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�������ر
������� ����ر ��و�� ��� دارد ���رب و دا�� ���� آ��ه در ��ل ���ژه���ی در د�� ��ر 
��د را در ���� ا�� ������� در ا����ر ����ران و ����� ������� ���ر ��ار د��. ��� �� آن 
ا�� �� ���ا��� ا�� ���� را ���رت ���� ����� ��ده و ���� در ������ و ��������ی دا�� 
در ��زه ����ت ������� ����ر ��دا���. ارا�� ������ت  و ��� ��د���� آن���، ������ ���� و 
���� ��دن ����� از ا��اف ا��� در ���رش ���ن ا�� و ا��� ا�� ��رد ���ل ��ا���ه ��ار ���د.

�� را از ���ات ��د �� ��� �����.
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ح����ی ���ط ���ر ���ی ا��اف ������ت ���ی در ��
King's Cross زآ����� ���� ������ه ���ی��
ح ��ب در �� ���ه ��ا�� �����ی ا�����ه���ی ���ر ���ی – ��������ی ��
����� د����ه �������ز ����� ��م ����ی ������ه
����� ��م�ا��ار SES و ����� ��������� و ���ط ��� در ا���م ��������ی �� ���ی ����� 
���� در ���ژه���ی ���ز���� �� ���ه���دا�ی ���� در ���� 
����� �����ی دو ا�����ه از ���ط ����ی �����
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از ا��اف د��ر���ن ����� و ����� در ������� ����ر ��و��، ����� از ���ژه��� 
و ������ت ���ز در ز�������ی ����� �� ���������ی ���� ا��. در ا�� را��� �����ی 
����ی   ،����  �����  ��  ������  �����  ��� در   ������  �� ��وه  ����ران  از 

���ل در �������ی �������� و آز�������� دار��. 
از د����رد��ی د��ر���ن ����� و ����� �����ان �� ��ارد ��� ا��ره ��د:

�����ی �� ��ز��ن ������ و ��د�� ���ر در را���ی ����� �����ت �����؛
����� از ����ه��� و ����ت �����؛

��پ ���ب در ز�������ی �����؛
��پ ����� در ���ت ����� ����ا����� و �� ����ا�����ی ����� ��ر�� و دا���.

ت
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��
ت
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��
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ح ���� ��ا��� �������. ����� ��ا��  ����������ی ��ای ������� و ���ن����� ا�����ه��� در ����س ��ن ���� ������ت ��
، �����ر و �� ��� آن ������ ا�����ه��� در ����س ��ن (����� ۱/۲۰۰۰۰) ����� �����دد. ��م  ��ا���� در ���ر��ی ����� ���
���ی ��� ���ن����� ا�����ه��� در ����س ��د و ����� ������ ا�����ه ���� ������ت ������ی و ا���� ا�� �� �� 
ح ا�����ه در ��ر��ب ������ ������دی ������ت ��ا���� ��اد��،  ح ������ ������ ��ای �� ���� ��ا�� ���� ��
��ر�� ��ا�� �����   �� را دارد و در��د ا��  ا�� ��� ������ت ���ی ������� ��� در ���ن�����  ا����ب �����دد. در 
(����ع و �����) ����س ��ن ����������ی ��ا���� �����ر را �� ����س ��د�� �� ��� ������ت ��ز������ ���ی ���ی 
���ی  ��ا��  ������ت  در  و  ���ی  ��م���ی  در  ��د.   ���  (۱/۲۰۰۰) ا�����ه���  ���ن�����  و   (۱/۱۰۰۰۰  �����) ا�����ه  ���ا��ن 
��ودی ا�����ه��� در ����س ۱/۵۰۰ و در ������ت ��ز �� و دو ��ا�� ا�����ه ������ آن �� �� ����س ۱/۱۰۰ ����� �����دد. 
آ��� در ا�� ����� ��رد ���� ��ار دارد، ����� ا��اف در ������ت ���ی ���ط ���ر ���ی �������. ا��ا�� �� ��ا��س آ��� 
و ��ا��� ��ا��� �� آن ا��اف را ���� �����ز��، ���ن����� ا�����ه از ����س ��ن (۱/۲۰۰۰۰ ������ت ��ا���) �� ����س 

��د�� (۱/۲۰۰۰ ������ت ���ی) را���ی �����دد.

�� ��ر ��� ا��اف ������ت ���ی در ���ا��ن ا�����ه��� در د������ی ��� ���� ارا�� �������:
ح���ی آ���ه ��� ح ا�����ه �� ���م ���� ���ده و ��اره در و�� ����د و �� ������� ������ و ��

������� ����� ���� ا�����ه و ����� ا��ا��ت و ���ز���ی���ی آن
������� ���اد و ��ا�� ������� ا�����ه

��� ر���� و ����� ��ا��� ��� �� و���� ��� و ��� �����
ا���ن ا���د �����

����� �� ���� و���� ��� و ��� ����� و ا���د ���� ا����ل �����
ار���ط �� ���ط ���� ���

��� ا����
������� ���ی ���ی ���ا��ن ا�����ه و ������ ���دن ���������ی ����

��ی ���ط ���ر ���ی ح�� ا��اف ������ت ���ی در ��
����س ���� �����ر

���۱- �����ن – ا�����ه Orient (ا�����ه �� ����� �������ی ���ی ���ی)
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ح���ی آ���ه ��� ح ا�����ه �� ���م ���� ���ده و ��اره در و�� ����د و �� ۱- ������� ������ و ��

ج از ا�����ه ���۲- ������� ���م ����� دا�� و ���

��ا�� ���ی �� ا�� ��ف را ���� �����ز�� ������ی دا��� ���ی ا�����ه را ادا�� ���ده��و�� و ������ی در ��� ��� 
���ر ���ده و ���م ����� دا�� ا�����ه را �� ��ن �� ����� �� ����� در ������ و راه���ی ���ده���ی ��� ����اد ������� 
ج ���� �� آن ������ ���ه ������ی ���ن ���ی دا�� و ��� از ا�� ���� در ������� ������ ا�����ه و ���ه ��ا��  و 
������. �� ���ن د��� ا�����ه ���� در ������� ������� ��دد �� ������ی ����د در ��� ����� ����� ����� و ����� 

را دا��� ���� و ��� ����� ����� (���ر��ی دا��� ا�����ه) ا���ن ��� ����ر��� ���م ����� را ����د آ�رد.
������ت ���ی در ��زه ��ا��� �� ا�� ��ف را د���ل ������� ����� ���ا��ن ��ارد ��� ����� دارد:

������� ���م ���� ��اره و ���ده در و�� ����د و ����� ��را��� و ����� ������ی ����� �� ا�����ه در ��� 
��� و ����� ���������ی و�� ����د

ا���د ��ا���� در ����� و ����� ��� �� ����� �� �������� در ���ی ���ی
��� ا����ار ����� در ����� ��� �� �� ������ی دا��� ا�����ه ����� �����د�� و �� �������� �� از دا�� ا�����ه 

�� ��� ��� ���ر��� ���ن ا���د ���� ����� و در ��� ��� ���ع و ������ ���ی ���
������ی از ا���د ا���ل ��� ���� ��اره و ���ده

ج از ا�����ه و ا���د ���ع در ا����ب ���� ��� دو ���� ���ا و ���� ا���د ا����ف در ���م ����� �����ان در دا�� و ���

۲- ������� ����� ���� ا�����ه و ����� ا��ا��ت و ���ز���ی���ی آن
ا�� د��� از ��ا�� �� ����� �� ������� ����������ی ��ب ����� �� ���ن����� ا�����ه �� �����ای �� ا���ن ����د آ��ن 
������� ��رد ��� در ������ ������� ا�����ه و��د دا��� ����، �������ار ا��. در ا�� ������ت ا���ا ����� ������ 
��ر  �� ����س ��د (�� �����ان،  از ����س ��ن (��اره و ���ده)  ح و ا�����ت و ��ا�� ����د ����� ا�����ه  �� ����
���اه �����ان و...) ������� ��ه ��� ا��ا��ت و �����ت ��ب ����� ����� �����دد. ��ای ���ل در ��ر�� �� �� 
ا�����ه در ����رت ��ر��اه ��ار ����� ���� ا���ن د����� ���ده �� آن و��د ��ارد و ����� ا��� ا�����ه ��اره ا��؛ ��ا 
����� ������� ���� ��رک���ار در ا�� ا�����ه ا��ا�� ا�� و در ��� ا�� ��رت ا���� ����� و��دی ا�����ه از ��� ����ود 
و �� ا�����ه در ��� ���ه���دا�ی، ��� را د��ر ���� �����زد. ا�� د��� از ��ا�� ����� ���ل ��ق �� ���� ���دن ا��ا��ت 

و �����ت ��ب ����� �� ��ا�� و ������� ا�����ه �������ار ��������.

۳- ������� ���اد و ��ا�� ������� ا�����ه
ا�� د��� از ��ا�� �� ا��ا��ت و ���ز���ی���ی ا���د ��� ��� ����� ����� ����� ����ی �����داز�� و �� ����� ��� 
������د�� LOS  ����� از ��� ������د�� E �� A ���م آ���� و �� ��اردی ���� ���� ���� ������ را ����������ی 
�������. ا�� ��ا�� ����� در ��ا�� ��� ���� �������� ا�� ���� ��� �� ��ر�� ����� ����ش ���� در ���ده��و��ی ا��اف 

ا�����ه، در ������� ������ ا�����ه ��� �������ار �����.
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  •
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۴- ��� ر���� و ����� ��ا��� ��� �� و���� ��� و ��� �����

ا�� د��� از ��ا�� در ������ت ���ی �� ��ف ��� ر���� و ����� ���و��ان �� ا����ده از و���� ��� و ��� ����� �� 
��ارد ��� ����� دار�� و �� ا�� ����� در ��ا�� ا�����ه و ���� ���ا��ن آن ���� ��������:

��ا�� ���ی و ��� ��دن ����� ���ی ���ی ���ا��ن ا�����ه ��� ����� ���و��ان �� ���ده���ی در ����� و ��م 
ا����ده از ا������ ����

����� ���و��ان �� ا����ده از دو���� �� ا���د ز���� ���� ا��� دو���� در ��� ���
ا���د ���ع در �����ی ز������ی ا��اف ا�����ه ��� ��� ������ ��� و ا��ا�� ��ا��� ���ی ���ی و ������ 

��آ�رده ����� ���ز��ی ���و��ان در ���ا��ن ا�����ه���
ا���د ���ط ��� و ا���ا�� در ��ل ������ی �����

����� �� ��ا�� ���� �����ن ���ی ���� ��������، ������ی �����، ��������ی ����، �����ه��� و...
���� �� ����� ا����� در ��ا�� ���ی

���۳- د������ – ا�����ه Rosa Park (���� �� ����� ا�����)

  •

  •
  •

  •
  •
  •
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  •

۵- ا���ن ا���د �����
در ������� ا�����ه��� ��ا��� �� ����� و �����ی ��� را ����� ������� �������ار ا��. ������� ا�����ه��� ���� ���ا�� 
 �� ا���د �������� ������  ا�����ه در ����� ���   ��  �������� و  ��دارد  ��م  �� ���ر��ی ����� ���  ����� و ������ 
����� ����������ی ��ه در ����� ����. ��ا در ������ت ���ی �زم ا�� ��ا�� ��ز������ ����� و ����� ����������ی 

��ه در ����� ������� ��ه و ���ن����� ا�����ه (در ����س �������� ۱/۲۰۰۰) ���� �� ��ا�� ��ق ����.

۶- ����� �� ���� و���� ��� و ��� �����

ا�� د��� از ��ا�� �� ����� �� ����ر��� ���ط ��� و ��� ����� و ا���د ار���ط ��� ���ط ���ر ���ی، ا����س، �����، 
ح آن �������ار ��������. ا�� ��ا�� �� ���ص در ��ا�� ����� �� ر��  ���������ی ��� ���ی و... در ���ن����� ا�����ه و ��
ح آن  و آ�� و ار���ط �� �����ی ادا�ی، ����ی ��ن و دو��� ����� ا�� ��ء ��ا�� ا��� و ����� ����ه ������ ا�����ه و ��
��������. ا���د ار���ط ����� ������ و ���وا��� ��� ا�����ه��� �� �����ای �� ا���ل در ���� ����د ����� و ���م ����� 

��ا���� دا��� ����، ا�������� ���� در ��ا�� ا�� ���� ا�����ه��� �������.

���۴- ���دل ��� ���ن ���ط ا������ا�� و ا�����ه ���ر ���ی



6

۷- ار���ط �� ���ط ���� ���
ح ا�����ه �� �����ر ���ی ���ا��ن آن ��������. ا�����ه ���� ���ا��  ��ا��� �� ��ف ��ق را د���ل ������� در �� ����� ��
�� ���ان �����ای ����ی و ا��� در ���� ���ا��ن �� �����ی���ی ���ه ��ا�� ���� و ��ا�� ���ت ا��اف و... ����� ����ار ��� 
ح آن �������ار �����. ا�� ��ا�� �� ����� ا���د ار���ط ��� ���ط ����  و ��ا ا�� ��ا�� �����ا��� در ������� ا�����ه و ��
 �� ار�����  ������ی  ��دن   ������  �� ��ا��  ا��   ���� ���ده  ار���ط  ا���د  در  ���ص   �� �����داز��.   ��� ا�����ه  و   ���
��ا�������ی ����� ������ ا��. ������ ���� ������ ��دن ���ر��ی ���ده از ���ا �� ا�����ه، ��ف ��ا�� �����، ��� 

������ی ���ده و... از ا�� د�� ��ارد ��������.

۸- ��� ا����
 �����  �� �����دد   ����� ���و��ان  ا����   �����  ��� ���ر���ی  ا�����ه  ��ا��  و  ���ن�����  ��ا��  از  ���ه�ای   ���
ح �����  ������ ا�����ه در ��� ��� و ����رت �� ����ن��� و �����ی���ی �����، ��ع آن��� ����� ا��. ا�� د��� از ��
���� و �������� ���ط د�� �� ��ف �������ی ����ن �� ��ف ��ا�� ����� را ���� �����دد. ���� از ��ا�� ����� ����ه 
ا���� ��� �� ا����ده از ا�����ه در ��� �����داز�� و �� �����دا�ی ���� ا�����ه و ���� ���ا��ن آن ����� دار��. ��ا ا�� 
ا�� در ��ا�� ��ص ���� �������  آن؛  �� ���ن�����  آن ���� �����  ���ا��ن  ا�����ه و ����  ��ع ��ا��  ��ا�� ����� در 
ا�����ه در ����رت ����ن���ی ��ر��ا�� �� ����� ا���ا��ی ��ن در ����� �� ا����ده از ا�����ه در ����م �� �����ا��� در 

����� ������ ا�����ه و ������ی ار����� آن �� ��ودی �������ار �����.

���۶- ا�����ه (ا���د ا���� �� �����دا�ی در ��)

���۵- ا���ن د����� آ��ن �� ���ط ���� ���
د����� �����د����� ���� ���لد����� �������
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۹- ������� �� ���ی ���ی ���ا��ن ا�����ه و ������ ���دن ���������ی ����
ح در ���������ی �����  ا�� ��وه از ��ا�� ��ا�� �� ��ف ������ ����� ���������ی �����ه ���� ����� ��ا�� ���� ��
����� ا��. ا�� ����� آ��� �� ������� ا�����ت و ��������ی (ا�����ت و ���ود�����) ������-�����ی، ��ر��دی و ������ 
 ����  ��  ���� ا�����ه   �� ح  �� ��ن   ������ و  ��ا����   ���� ��ا��  ا��  ر����  دار��.   ����� آن   ��  �������  ��  ����
ا�����ه���ی ��ل ���� �����دد و ���� �� ��ا�� ا�����ه �������ار ا��. ������ در ����� ������ ����� ا�����ه ��� 
���� ا��. ا�����ه ���� �� �����ای ������� ��د �� ز�������ی �زم ��� ا���د �� ���ن ���ی ����د آ�� و ا���� ا�����ت 

������� ���� ����� در ���ا��ن ا�����ه ��ا�� ��دد.

Modal Transit Station SanDiago ۷- ا�����ه���
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King's Cross ه ���ی������ ���� ��� ��زآ��
����س ��� ��ا��

����ه
ح ����� ����� King's Cross ، وا��  ����� ���� �� ��ر�� ��
��م  در  ����ر   ���� دارد.  ا����ص  ���ن   �����  ��� در 
 ��� ��ه،   ����� ا����ر   �� ��رد���  ���وده   ،����
در  ا��.   ����� ��ار  ����ش  ��رد   �����  �����  �������
د���   ������� و   �����  ����� �و��  ��ر��  از   �� ادا�� 
ح ��زآ����� ���ی �����  ا��ل آن، �������� در���ص ��

ارا�� ��ه ا��. 
����ن  دو  از  �����ان  را   King's Cross  �����  ����� ��ز 
����وت و�� در�� ����ه دا���؛ ����ن ���� �� ����� 
��� و ��� ���� و ��� دو ا�����ه ����ار ����� ��اس و 
��� �����اس در ز��ن ��ز ��ن ���� ���� ����ط �� ���د و 
ح ��زآ����� ���ی ����� ا�� �� در  ����ن دوم ����ط �� ��
را���ی ��� �� ���� ���ی ���ا��، ������� ���� ���ی 
������ه  از ����� در������ ا�����ه���ی �����ده، ���� و 

ا��ا ��ه ا��.

King's Cross ����� ���� -۱ ���
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آ��   ���  ���� ا���ل  ��ای   �����  �� ��زآ�����  ح  �� ���ن   �� دوم  ���ژه   �����  �� ا����  زده  ��ه   ��� را  دو  ا��   �� ���ی 
����� دا��� و  ���� ���� در وا�� ���� ����ان در ���� ����� King's Cross ��ده ا��، ������ای �� ��ای ��ل��� ���� 

���وک ���� ����ه ��د. 

����� ا����� �����
 ،Euston Road �� و��� ��ود ۲۳ ����ر در ��� ����� ���ن ��ار دارد. ��ود ���ا����� آن از ���ب �� King's Cross �����

از ��ب �� Midland Road، از ��ق �� York Way و از ���ل �� راه آ�� ����� ���ن ���ود �� ���د.

King's Cross ���۲- راه�آ�� ����ا����� و دا ���

��� King’s Cross -۳  در ��� ���ن



10

����� ����� �������
������ ای   ���  ��  ،����� ��ن  در   ����� ا��.  د��ه  ��د   �� �����ی  �����ات  ��ل���،  ��ل  در   ،King's Cross  �����

�و����� در ����رت ��ده York  و در ���� ���ن �� ��� ���ل ��ده ا��. 
 King's Cross ،۱۸۲۰ در ��ل Regent در ��ن ��زد��، ����� از �� وا�� �و����� �� �� ��� ����� ����� ��ه و �� ����� ����ل
�� �����ی ��رگ ����� در ���ل ا������ن ���� ��. در ��ل ۱۸۲۴ ��ر���� ��ز �����اس در ���ب  ����ل ا����ح ��د�� و 

������ آن ���ادی د��� از ����� آ����ه ����� ����� ر�� و ����� ����� در ا�� �����، ����� ����. 
��� ��ل���ی ۱۸۴۹ و ۱۸۵۲ راه�آ�� ��رگ ���ل (GNR) ������ ���ن ��د را در ا�� ����� ����� داد. GNR ز�������� را در ���ب 

����ل ��ای ا��اث ا�����ه و در ���ل ����ل ��ای ا��اث ا���ر ��� و ������ د��ی ��������� ���ر ��د ����ا�ی ��د.

 King's Cross او��� ا�����ه �������ی ���� در ��ل ۱۸۵۰ در ���ل ����ل ا����ح ��. ا�� ا�����ه �� ز��ن ا����ح ا�����ه
در ��ل ۱۸۵۲ ��رد ا����ده ��ار ��� ���� و ��� از آن �� ���ان ��زار ���ه ��و�� ��� �ز���� ا����ده  ��. 

��� ۴- �������ی ���� ���ف �و�� ����� �����
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ا���ر ��� در ��ل ۱۸۵۱ و در ز���� وا�� در ���ل ����ل ا��اث ��، ��ت 
آ��� ذ���ه و ��� �� ��ا�� ���ن ��� ��� ����.  و ذ��ل ��� در 
����� ����� در ا�� د�ران �� ����� ����� ���ود ��� و در اوا�� 
و  راه� آ��  ��ر��ان  ��ای ا���ن  د�� ۱۸۵۰، ���� و ��ز���� ������ 

����� در ����� ��� ����. 
�� ��ل���ی ���، ��������ی ������ در ����� ��اوم ����؛ ا�����ه 
 Midland ل���ی ۱۸۶۶ �� ۱۸۶۸ ����� �� و ��� ��رگ�� �� St. Pancras
��د���  در   German ��ز��   ����  ������  ،��  �����  ۱۸۷۶ ��ل  در 

ا�����ه���ی راه�آ�� ا��اث ��د��.
�� از ��� ����� دوم و ���ا�� ��ی ���ی ����ه و ��� ا��ای ����ن ��� 
��ا��؛  �وال   �� �و   ����� ا��   ،۱۱۹۴۸ ��ل  ا���ه   ��� و   ��� ��ن 
��� و ��� ��ر از ���� راه�آ�� �� ���� ���� ���� و ����� ���ط 
 ۲۰۰۰ ��ل   �� ��ز  ��ر����  ا����   .�� ��دا���   ۱۹۸۰ د��  در   �����  ����
و   �����  �����  �� از   ����� ا��  ���ر   �� ا��  ��د،  ����ه   ���� ���ل 
از  ���ــــ��ی  �ـــ�،  ��ــــ���  ا��ــــ��ده  �ــ�   ����  ��  �� �ــ��غ  �����ــ� 
������ن��� ���و�� ����. ا�� ا�� �� ��ا�� ���� ��� ����� ��ا�� و 

�����ن، د��� �������ی ���� و ���ر�� را از د�� داد��.

در اوا�� د�� ۱۹۹۰، ا�� ����� �� ���� ز���� ������اش و ���ب���ی د�� ۹۰ ���وف �� و �� ���� ���� ������ان ��د ا�� 
����ت ��م و �����، �����ی و ���� ���� ��������، ا�� ����� را ����� ���د و ز��� ���ی راه� آ�� ���د ���د و ���ا�� 
��. در �� ا�� ا�� ����� ����ه� ���ط ���� �������� ����� �� ����� ا�����ه St. Pancras و ���  Midland ������. در ا�� 
 ��� �� ���� 

ً
John Betjeman، ���زا�ی ا������ ��ای ����� از ������ن ��� �� راه ا��ا�� و ������ ز��ن ��دی ���� �� ��م 

����� در ���� ���اث ��� �� ���ان ���اث ����� ��د��. در اوا�� د�� ۱۹۹۰ ���ژه���ی ��ردی، ��ای ����د ����� ���� ا���م 
�� �� ������ ای را د�����ا��.

 ���م ا���ل ��� و ��� ا���ه را در ��������ی ���� ��� ��د و در ۱ ژا���� ۱۹۴۸ �زم�ا���ا ��. راه�آ�� �������� ��� ���ان اداره راه�آ�� ������ن 
ً
۱- ����ن ��� و ��� ۱۹۴۷ ������

��� و ��� �������� (BTC) در ۱ ژا���� ۱۹۴۸ �� و��د آ�� و دارا�����ی ���ر ���� ��رگ راه�آ�� را ����� ��د.

���۵- ������ی از ����� و ا��ل ����� �� ��ل���ی ۱۹۹۰-۱۸۵۱

���۶- ����� ��ا�� ����� در او�� د�� ۱۹۹۰



�� ����� ����، دو�� و ���� 12 را����  و  ������. ������ت ���ده  ارا�� �����   ����� �� ز������ �����  آن �����ن  از   ��
ح ���� ����� از آن ����� ����� ا��. ذ�����ن آ��ز ��. ا�� ��ر ��� ا��از ����� �� ����ی ��� ا���ن ��ار را ��� داد �� ��

 ��ا ر���ن ��ن ���� و �� ���� �����ات ���� ��د �� ��� ���ی در ����� King’s Cross را ر�� زد. در �و��� ۲۰۰۱، ��ر ���� 
آ��ز و ���� ا��� �����ات ���ی ��. ��� ا�����ه St. Pancras �� ���� ���ط ار����� راه آ��  و ��ز در ����� ���� ���� 
���ن-����� ����� و �� ا������� ���� ا����� ����� ����س ����� ��د. ��وم ����� ا�����ه �� د��� ���ز �� ���اد �����ی 
��� و ����ش ��ل آن در ��ر��ب �����ات ���� ����ار ��. ��ز���ی و ����ش ا�����ه St. Pancras در د���ر ��ر ��ار 
���� و �� ���� �� ��م �������� ������ن ����� �� �����ی ����، ������ن ���� در ��� ����� ���ی ����� ا��اث و 

 در ��ل ۲۰۰۷ ������ ���� ����ا����� St. Pancras ا����ح ��. 
ً
������

���ـــ�ن���ی   ����  �����  ،���� ا�����ه  ا����ح  از   ���
در  او��ـــــ�  ���������ا�ی��ــــ�ی  ���ــــ��  ��د.  ��������ـــــــ�ا�ی 
 ��� ��؛   ������ آن  ا��اف  و   ���������� ������ن���ی 
 ،۲۰۱۱ ��ل  در   ������  .�� ��ز�����  و  ��ز���ی   Midland
و  ��ه   �����  ��� ا���ر  ������ن   �� ���ن   ��� دا����ه 
��ز  ���م  ��ی   �� ��ر   ������ ��ای   �����  ����� ������ی 

 .��
و  ��ه  ا����ح   ���� ��ا��  و  ر���ران� ��  ���ن   �� ز��ن  آن  از 
 Google ،Facebook ،Universal Music ����� ی ��رگ�� ����
��غ و  ���ان���  �����ن���،   .����  �����  ����� در   Havas و
���ی ����� ����ی ا��اث ��ه و ��رد ا����ده ���م ��ار 

.������

St. Pancras  �� ���� ���� ۷-ا���ل���

���۸- ��ز���ی ا���� ��� ���اث ��� �����
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  •

  •

King’s Cross وژه ��زآ����� ���ی��
ح ���� King’s Cross ��� از ��ر����� و ���� ����� ���ژه���ی ��زآ����� ���ی ا���� ا�� �� ��ر���� را ��ای ����� ������  ��
���و��   �����  ��  ��  ���� ا��.  ��ه   �������  ��������  ����� ���اث  �������ی   ������� از   ��� در  و   ������  �����
�������� و ���� ���ی ������ه از ����ن ����� ���ی را �� �����ن���، ���ان���، ��رک���، �������، ���زه���، ادارات، ر���ران��� 

و ��ا�� آ��ز�� ����� ��� داده و ��ز ز��ه ����ی ��ده ا��.

King’s Cross ح ����� ��زآ����� ���ی �� -۹���

  •
  •

 ���  �� ��ز���ی  �����د   �� ���ژه  ا��.  ��ه  ذ��  ��ا��  و   �����  ،����  ،���� ���� ���ی  ا���د  ���ژه،  ا��ای  از  ��ف 
��������ی ����� و ������ ���� و ا��ا ��ه ا�� و ������� ���ی و ��ا�� ����، ����� �� ا���د �����ی���ی ����� �� ��ا�� ���د 

و ا����ار ���������ی ����ی در ��د��� ا�����ه���ی راه �آ�� ��ده ا��.

: ح ����� ���ر��� از ����� ا��� ��
����، ���������ا�ی و ����� �����ی ���ی ���� ��ای ۲۰ ���ی ������

ا��اث ��ود ۵۰ ������ن ����
ا��اث ۲۰ �����ن ����، ۱۰ ���ی ����� ���� و ۵ ���ان ا���

���ه���ی ����� از ����ل Regent، از ���� ا��اث �� �� ����
����� ����و ����� (۴۰٪ از ����� ����)

ا��اث ۲۰۰۰ وا�� ������ �� ۴۲٪ آن �� ���� ����� ����� ا��
ح���ی ا����ا�� ����� ۳۵۰۰۰ ���، ���اه �� ��

ا��اث ر���ران، ��و���ه و ����� �����ی ��ران او��ت ��ا��
����� ���� و �����ت دو���� ���ا�ی

��م ���ی ����ار ����� �� ���� در ��� ار���ط دارد �����ا�� ��ر��ب ���� در ��ا�� ���� از دو ���� �����ی ��ه ا��:
ار���ط �� ��� و ��������ی ���ا���� و ا��ا�� ���ذ����ی ����� (ُ��� ���و��)

�وان� ���ی ���� و ����� د����� �� ����ت و �����ی ��ران او��ت ��ا�� (ُ��� د�و��) 

ح ����� ����� ���۱۰- ������ن���ی ���� در ��

  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
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King’s Cross، �� ����� ���� �����ن ����،  ح ��زآ�����  ��
�����ای از ������ی د����� ا��� ��ای ���� ���ده را ���� 
 ، ������  ��  ���� د��ن  ���ن���ی   �����  ���  �� ���ده 
��ه  ��د  ���ا����  ����د  ���ت   ��  ����� اد��م   ����
و   ���� ا���د  او����  ار�����،   ���� ��ا��  در  ا��. 

������ ���� ���ده ��ده  ا��. 

��ود ۴۰ در�� از ���وده ���� �� ����و ����� ا����ص داده ��ه �� ���� ���ط� �� و ��غ� �� ��� ���  ����. ����� ���ی 
����� ������� ��ا��� ������� ا����دی ����� را �� ��ب �������ای از ������ان، ا�����ت و ���������ی ����ع �� ��ر 

���� ����� ا��ا�� د��.
ا����ده��� و ����اد��ی ����د، �����ن��� و �����ی ����� ���ل ا���د �������. �����ن����� �� ��ده���و�����، ��ر��، �������، و 
ر���ران���، ����� را در ��ل ��ز ��ز��ه ��� ���دار��. در ���� را��� ����� وا����ی ���� ������ن ��� �� ا�� ��ع از ������ 

) ا���د ���. ا����ص ����� و �� ������ ا��ره داده ��ه� ا��. در ����� �����ای از ������ی ���ده ا�� (��ا��� ��� ����

از ����� ��د. ������ و ر����� در ����� ����ل،  را �� دو ���� ����� �� ����، ��د ����   King’s Cross  �� ،Regent  ����ل 
��دم را ����� ��ده �� در ����ل ��م ����� و ��وش ���� و ��� ���ه  ��دن از ����� ����، ���س ��د�����ی �� ���� ����� 

دا��� �����.

ح ����� ����� ���۱۱- ������ی د����� در ��

ح ����� ����� ���۱۲- ������ای از �����ی ����� در ��

King’s Cross ����� ح ���۱۳- ����و ����� در ��

  •
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���۱۴- ��ا�� و ا��ای ���� ��د���ی ����� ����ل

ح ��زآ����� �� ����� ��� ����� �� ����� ا���د ����� در ����������ی ��ا�� ���� ���� دا��� ا��: ��
از ���� ا����دی؛ ا����دی ����ع �� ����� ������ن و در ����س���ی ����� �� ���� ����� ��ده ا�� و ا���زه  از 
�� وا����ی ����ی ��زه ����  و...)   Google ،Facebook ،Universal ،Havas �����) ����� ی ���ل در ��زه�������

(��ده ��و����� و د��� ����ت ����) در ����� ����� �����.
از ���� ا������؛ ����� �������ی ا������ و �� ر���� ������ ���ع ������ �� ��وه ��� ���ر�� ا������ 
����� ��ده و در ���� را��� ��� و���� از �����ی ����� ا�� ������ن در را���ی �����ت ا������ در ���� 
����� ��ه ا��. �������� �� ��� از ا�� ا��ره ��، ا���� ����� �� ���رت ����� ����� و در ��رت ��وم �� ���ر 
���� ����� ��ه ا��. ������ �� ����ر ��� ���ر�� �����، ا��ع�ر���� و ��� ��� ذ�����ن (��� ا���ر 

ح ا���م ������� ا��. �����) در ����� ��ا�� ��
از ���� ���� �����؛ ���� �� ����� ���ی ����� ���� و ���ه���ی از ����ل Regent از ا��ا��ت ��ا�� ��ده ا�� و ����� 

���ی ��� ��� در ا���اد ����ل �� ��ف ����� �� ���ده� ��ی و ����� ا���ن �� ���� ����� ا���م ������� ا��.
ح ����� ���ذ����ی ����� و ���� �وان در ��� ����، د����� ����� ��  از ���� �����ی؛ د������ �� ا��اف ��
�����ی ��اب و ����ردا�ی از �����ن���ی ��ز و ا�� �� او���� ���� ���ده،  ا����ده ����� از ز��� و ا���ام �� ���اث 
����������، �� ا��ا���� ����ن ا��اث ۲۰ �����ن ���� در ����، ا���د ����ردا�ی ������ی ���ده���ی و دو�������ا�ی، 
��وه   �� ��د���ی   ������ و  آ��ز��   ،������ ����ی  ادا�ی،   ،������  ����� �����د��ی   ��  ���� �����ی  ا��اث 

�����ی �����ی ������ و ����� ���������ی ���� �� آ��� ����� ��ه  ا��.

  •

  •

  •

  •

از  ز����ه�ای  ���ده���ی،  و  دو�������ا�ی  ������ی  ����ل،   ����� ��د���ی   ���� ���د��،  ��رک���،  �����ن���،   ��� ���ر 
آ��� �� ���ان ا����ت و ������ ��� و  را ����� �������.  را ��� ���ده �� ���������ی �����  �����ی ����� ���ی 

 در ��ل ����� را ��ای ����ان ���ده �� ������ ��ی ����� ا���د �������.
ً
دا���
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King’s Cross ا���ن �� ��� ����ب ���ن و �� ���� ��اب ��ای ��دم ���� و ��زد��������ن از ����� د�ر�� ��ه ا��. 

ح ����� ���۱۵- ������ ����� ا���� ������دی در ��

���������/ ������/او��ت ��ا��/آ��ز��

ادا�ی����ی ������

St Pancras International shopping -۱۶���The Francis Crick Institute -۱۷���
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[1]-Urban Regeneration,Street Patterns and Space in Kings Cross,London,UK,Urban Morphology and Complex 
Systems Institute ,2021. 
[2]-The Planning and Politics behind Kings Cross, The Bartlett School of Architecture UCL, Professor Peter Bishop, 
2015.
[3]-London’s Railway Land – Strategic Visions for the King’s Cross Opportunity Area, 43rd ISOCARP Congress, 
Chris Gossop, 2007.
[4]-King's Cross Opportunity Area Planning and Development Brief,2004.
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The Regent’s Canal and Granary Square -۱۹���University Of The Arts London -۲۰���

St Pancras Renaissance Hotel -۱۸���
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  •

۱ ۲ ۳

۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ۹ ۱۰ ۱۱

ح ��ب در �� ���ه �����ی �� ��ا�� �����ی ا�����ه���ی ���ر ���ی – و��
����س ���� �����ر

۱- و�ودی ا�����ه

ح ���ی ��ودی �� ��ا�� ��دن ������� ا���ن ���ذ ��ر ����� �� �����ی دا��� �� -۱
۲- �����دا�ی ا�����ه ��� ��� ����� ��ذب، ����ا و �و�� �� ���� �� وا����ی ������� ��د ������ ��ه ����

۳- ������� ���د ���و در ������� ���� در ��� �� ���ی ���ی ��ودی
۴- ����� ��ودی �� ��ر��د�� و ����� ��� ���ی ��� ��� ���ی ���ی ���� در ���ا��ن ا�����ه

۵- ����� ��ودی ا�����ه �� �����ای ���� در ���ی ����
۶- ��ودی��� ���� د����� �����ا��ن ���� را ����� ������

ح �����ن ��ای ����� �����ان در ��ا�� ��رش و �����ا��ا�ی در ���ی ���ی ���ا��ن ��ودی �� -۷
۸- در��� ����� ���ی ���� در ���ا��ن ��ودی ��ای ��� و ا����ر �����ان و ��ا ��ن از ����ن ���� ���ده��و��

۹- ��ا�� ���ی ��� در ����رت ��ودی��� و در ������� �� آ���
۱۰- در��� ����� ��ر���� دو���� در ������� �� ��� و ��� �� دو���� ���� از ��������ی ��� و ��� د��ن 

���ی آ��� �������.
۱۱- ���ی ���ا��ن ��ودی��� ���� ���ی از ����� زا�� ���� و ار���� �� ��� ����� ��ز و ���ن ��ا�� ���ی ��� ����� 

���رت ����� �� ��� �������.
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���� ���� -۲

ا��ا��  ا��ا��ر و... ����  �� ���� ���� ���� ��و���ه���ی ��ده ��و��، ����، د����  ��ر��د��ی �����   ����� -۱
را ���  ��ر��د ���� ����  �����ی���  ا��  ���� در ��� دا��  ا�� ���اره  �� ��� و ��� ����� �����د؛  ر���� ��� 

���ع ��د ��ار ����
۲- ا����ده از ��ر��ی ���� ���� ��� ا���د ����� ���ده و د���ز

۳- ����� �� ������ د�وازه���ی ����ل ���� �� ��م و �����دا�ی
۴- ��ا��� ا����ده از ��ر ����� در ���� ����

۵- در ��رت ا���ن ا����ده از �������ی �������� �� ا���د ��رگ
۶- ا����ده ������ از ����� ��� ا���د �����ی ����ع و ��اب

۷- ������ ����� ��ود ��� و ��ا�� ا������ در �����ی (���� ���ن���)
۸- �������� �������ی را������ و ا��ع�ر���� �� �����ان در ������ �����
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۳- را��و��

۱- ���ر���ی ������ی ���ه ��� ا���د ����ا�� د��ا�ی �� ازاره د��ار
۲- ا���ا� ������ی ���� در ��� ����� ��� ��ذب �� ���ی �� در ز��ن ���ه���دا�ی ���� د���س ����

۳- ���� ��دن ���ط ا����ب از را��و�� �� �����دا�ی و ��م
۴- �� �� ا���ن ا����ده از �������ی ��و�ر در د��ار و ���

۵- ������� و ����� ���ه �����دا�ی �� ��� از ��م �����ی را��و
۶- ا����ده ������ از ����� ��� ا���د ����ا�� د��ا�ی و ���ع در ��م �����ی
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۴- ������ی د�����

۱- ا���د ���د در ����� ���� ���ی ��� ���� �� ���ی ����� و ����� آن
۲- ا����ده از �����دا�ی ��� ���� ��دن ���ی راه����

۳- ا���د �و����� ����� در ا���ا و ا����ی راه�������
۴- ا����ده از �������ی �������� ����ر�� در ��اره ����
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۵- �����ی ���ز����

۱- ا����ده از ��ر��ی ���� ��� �و����� د��ار
۲- ا����ده ���� و ����ن از �������ی را������ و �������� در ���م �����ی �� ��

۳- ��� �������ی را������ در ����رت ��ودی و ��و�� ���
۴- ���ر���ی ������ی ����� ���ه و ا���د ���د در ������ی ��� �� ا����ده از ����� �و�� در ��ود ����� ���

۵- ���� ��دن ��� ��� �� �����دا�ی ��� در ��� ���
۶- ���� ��دن ��ودی��� و ��و�����ی ��� �� ��م �����ی و �����دا�ی

۷- ��ا�� �����ر ����� ��� در ��� ����� ����ا�� �����ان در ��ل ��� �� ����� ��ودی��� در ��ل ���و ا���د 
ا����ه ��ای ���� در ا���اد ��� �� ��� �������ی را������ و ���ی در ��ل ���
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۶- �����ی �����

۱- ���ر���ی ������ی ����� ���ه و ا���د ���د در ������ی ��� �� ا����ده از ����� �و�� در ��ود ����� ���
۲- ا����ده از ��ر��ی ���� ��� �و����� د��ار

۳- ������ ����� ������ی ��� �� ������ی و �����دا�ی
۴- ا���اد �����ن �� ��� ���

۵- ��� �������ی �������� و را������ در ���م ��ل ��� و ��ا��س ���� و ������ ���� در ���م ا�����ه���

۱ ۲ ۳ ۴ ۵
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����ه
�� ��� ا��ه�آل ��ای ����� EPB-TBM، ���� ا�� �� �� از ��ود �� ا���� ����ی، ����� �� �� ��ده ������ و ����ی 
�� ������ ا���ل ���ر �� �������ر ����. ����� ا�� �� �� ��� وا��� در ����� �� ��رت دارای ���� ���������� �������؛ 
�����ا�� ����� ��� �����د �� ����� ��م �� �����، ���� �� ������ت ����ر را ���� آ�رد. در ��������ی ������ه ر���ر 
��� ����آ��ی ��ه �� آز���� ا���� ا������ �����د. ��ف ا��� ا�� ����� ����� د����ه ����� ��م ����ی در ����س 

آز������ه ��� ��آ�رد ��را�����ی ����آ��ی ����� ����ی �������.
واژه���ی ����ی: ����آ��ی، EPB-TBM، ��را�����ی ����آ��ی، ��م.

����� -۱
�����ر ��� �� ����ر ����ی �� ��������ی EPB-TBM، ���اره ��ای ����ل �����ات ز��������� و ������ دا��� �� �و�� 
، ������� و ���ه) ����آ��ی  ��دی و ����ل در ��ل ����ی، �زم ا�� �� ������ی ���� ���� ���� ���� ��اد ا��ود�� (��م، �����
��د. ��� ا�� ا�� آن ا�� �� �� ��� ا��ه�آل ��ای ����� EPB-TBM، ���� ا�� �� �� از ��ود �� ���� ����� �� �� 
، ���ذ����ی �� ��ای ������ی از ز��� ��ن آب ���ز���� و آب ��ده ������ و ����ی �� ������ ا���ل ���ر �� �������ر
���� ��دن آن، ����� �� ������� ��� ��م ا���اد ������ و ��م ا��ا�� در ���ار �����ر ����� ����. �� ��� وا��� 
در ����� �����رت دارای ���� ���������� �������؛ �����ا�� ��ای ������ ��دن آن ��� ا����ده از ����� EPB-TBM و 
������ ����ل �����ات ز��� ���� ��ادی ��� ����آ��ی ��� �� آن ا��وده ��د. ����� ��ع ��اد ا��ود�� و ������ ��آ�رد 
���ار �����ر��ی ��� ����آ��ی ���اره ��� از �������� د�������ی ��ا��ن و ��ز����ن �������ی ������ه در ز������ی ���� 
��را�����ی ����آ��ی �����  ��آ�رد  آز������ه ���  و ��م ��ده �� در ����� ���� �� ����� د����ه ����� ��م در ����س 

����ی ��دا��� ��ه ا��.

۲- ����آو�ی ����� در ����ی ������ه
�������ی ����� ��ای ��������ی EPB-TBM ز���� ا���د �����د �� ��� ��� ��ه در ا���� ����ی �� �� ��ده ����، 
������ و ����ی ����� ��د. ���� ���� ������ ا���ل ���ر �� �������ر و ا����ل ����� از ���� ����� ������ (ا���و) را 
دارد. در ا�� را���، در ����ی �� ��������ی EPB-TBM ����� ��� �����د �� ����� ��ارد ا��ود�� ����� ��م��� و ������� �� 

����� ����د در ا���� ����ی، �������ی ������ ا���د ��د �� �� ������ ا�� ا��ا��ت، �����ت ����آ��ی ���� �����د.
، آب و ��ا ����� �����د. ���ه����� ��را�����ی ��رد ا����ده در ���� ����آ��ی،  �����ر ��� ��م از �� ��� ���� �����ز
�� ��را��� ���� ��ده �����ز (Cf)، ���� ا����ط ��م (FER) و ��خ ����� ��م (FIR) �������. ���� ��ده �����ز، ���ن�د���ه 
���ار �����ز در ����ل ��م ������� و ����� ���ا�ی ��� ۰/۵ �� ۵ در�� دارد. ���ار ��ا و ���� ����ل ��م ���� ��را���ی �� 
��م "���� ا����ط ��م" ���ن �����دد �� �� ا��س ���� ��� ��م �� ��� ���� ����� �����د، ���ار آن �����ر ����ل ��� ۵ �� 
۳۰ �������. ���ار ��م ����� ��ه در ��� ��� �� ��را��� ���� ����� ��م ���ن �����د �� ���ن�د���ه ��� ��م ا����ده ��ه در 

.������� ��� ������� ��
، ���� ا����ط ��م و ���� ����� ��م، ���اره ��� از  ��آ�رد ���ار �����ر��ی ��� ����آ��ی از ���� ���� ��ده �����ز
�������� د�������ی ��ا��ن و ��ز����ن �������ی ������ه در ز������ی ��م �������. ������رت د��� ���� در ز��ن ��ا�� و 
���� ���� ���� ��د �� ��ای �� وا�� ���� د��������ه ���� �� ��ع ا��ود�� و �� �� ���ار ���ز ا��. �� ا�� و��د ��ای 

ح ذ�� و��د دارد: ����� ��ع ��ده ا��ود�� و ��آ�رد �����ر��ی ����آ��ی ���، ��� �وش ����� �� ��
������د ��ع و �����ر��ی ��اد ا��ود�� �� ا��س ��������ی دا������ی (��� ۱)؛

��آ�رد �����ر�� ��ا��س ��ا�ل ا�����ارد و را���� �� ���� ا������� و ������ ����� ������د ��ه�ا�� (��� ۲)؛
��آ�رد �����ر�� �� ا��س �وا�� ����� ����د �� در ���ژه���ی ��������ی ����� ������ا��.

����� د����ه �������ز ����� ��م ����ی ������ه 
����س ��� ���� ����� / د��� ��دق آ��ن

  •
  •
  •
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Thewes 2007 (و ب Langmack 2008 (��۱- ������د ��ع ��ده ا��ود�� �� ا��س ����� دا������ی: ا���

۳- ���� د����ه ����� ��م ����ی
آز��ن���ی  از  ا����ده   ،����� ����آ��ی  ��را�����ی   ����� و  ا��ود��  ��ده  ��ع   ����� �وش���ی  از   ���  ��� �����ر 
و��  ������د؛  ��ار  ا������  ��رد  ��ه  ����آ��ی   ��� ر���ر  و  �����د  آز��������  ������ت  در   .������� آز�������� 
آ���، در ���  ������ت ����ر ا���� در ا�� ز���� ا���م ��ه ا��. در ا��� ��ا��، ا����ب ��را�����ی ����آ��ی و ����ل 
����ی و �� ا��س آز��ن���ی ��� و ��� ا���م �����د. و�� �� ا�� و��د، ����ی آز�����ت آز�������� �� ���� �� ���ان 
ر���� و ���ار ��را�����ی ����آ��ی، �� ����ر ���� و ��������ی ا��ا��ت ��� و ����� �� در ا���ای ����ی در ��ر��ه 
 ، ��زار در  د���س  در  ا��ود�����ی   ��� آ��ن   ������  ��  ��  ����� ��در   ���� آز��ن���  ا��  ������ا��.   ����� ���د��،  خ  �
������ ����� ���ار ���� ��ا�� ����ز و ����ل آ��ن ����� ����آ��ی در ��� ����ی ��ا�� ������. ���م �������� 
�� در ��� ��ل ا��� ا���م ��ه، ���ن داده ا�� �� آز���� ���وط ا���� �����ا�� �� ���ان �� ���� ����� ��ای 
د����ه   ���� و  ��ا��   �� ا��ام   ������ در  را���  ا��  در  ��دد.  ����ب  ��ه  ����آ��ی  ������ی   ���� ��ر��د  ا������ 

����� ��م ����ی در ����س آز������ه ��ه ا��. ��� (۳) ����� از د����ه ����� ��ه را ارا�� ���د��.

EFNARC ����۲- را����ی ��آ�رد ��را�����ی ����آ��ی - ����� ا ���

Anti clogging polymer

Anti clogging polymer
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Polymer for cohesiveness and consistency control

Polymer for cohesiveness and consistency control

Polymer for cohesiveness and consistency control
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40-60

20-40

30-40

25-50

30-60

Polymer additivesFIRSoil
CBA
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���۳- د����ه ����� ��م ����ی در ����س آز������ه
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������ر �� ���ن ��، ��� از راه���ی ����ل ����آ��ی ����� ���، آز���� ا���� �������. ���د�� ا���� در ���ژه���ی 
�����، ����وت ا��. �� ا�� و��د �������� �� در ��ل���ی ا��� �� ��ی �������ی ����� ����ی ��ه ا���م ��ه ا��، 
���� از ���ار ����� ۱۰ �� ۲۰ ���������ی ��ای ا���� �������. ������� ���� ������ در ��ل ���ژه �� ا���م آز���� ���و���� 
د����ه ����� ��م ����ی، ���ار ����� ��ای ����� وا����ی ز��������� ����� ��د. ��� (۴) �������ای از ا���م آز���� 
���ار  ا��ازه����ی  و   ����� �������ی  آز����  ا���م  �����ی  ��ا��   ���  (۵)  ��� در   ������ ���د��.  ���ن  را  ا���� 

ا���� ����� ���� ارا�� ��ه ا��. در ��� (۶) ��� ����� ����آ��ی ��ه �� ��ی ��ار ����� ارا�� ��ه ا��.

۴- ���������ی
�������ی ����� ��ای ��������ی EPB-TBM ز���� ا���د �����د �� ����� دا�� ا���� ����ی �� ��ده�ای ����، ������ 
و ����ی ����� ��د و ا�� ��� �� �� ����� و ا���ل ���� ��را�����ی ����آ��ی ����� ���� ���ا�� ��. در ����� ���� 
را���ر��ی �����  از  ا���ن ا����ده   �� �� ��وه  و ���ن داده ��  ��د��  ارا��  ��را�����ی ����آ��ی �����  ��آ�رد  �وش���ی 
������ی  ��ع   ��  ������ را  ����آ��ی  ��را�����ی  آز������ه  ����س  در  ��م   ����� د����ه   ����  �� �����ان  ����د، 

د��������ه ���� ����ی ����� و ��آ�رد ��د. 

���۴- ا���م آز���� ا���� �� ��ی ����� ����آ��ی ��ه

FIR = 40% FIR = 50% FIR = 60% FIR = 80%

���۶- ����� ����آ��ی ��ه �� ��ی ��ار ��������۵- ��ا�� ا���م آز���� ����آ��ی �����
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��ف از ���ر���ی ����� ����� ��ای ���ی ����� ا�����ه��� و ������� ا���د ��ا�� ����� ���� ���ل ا��. �������� �� از 
���رت "��ا�� �����" ���ا��، ���ی ���ر ا���ن��� و �����ات �� ���ان ���� ����� ��ا�� د�����ار��ه ��ا�� �������� 
ا�� �� در ���س �� ���� ����� ���������؛ ��ا ��ای ا���د ��ا�� ����� ��������ل ������ در ا���ا ���� ��������ی ا����ار �� ��ی 
��� را ����� و �� ���� ���دن ���وده آ����، ا��ا��ت �زم را ��� ا���د ��ا�� ����� ����� ��ا�� ���د. �� ��ر 
���ل د�� ��� از ������� ��������ی ا����ار ����� ������� و ���وده آ���� از ���� د�� �� ��ا��� ���� �����د �� در آن 

ج از ���وده آ���� را ��ا��� �����. ا��اد ا���س ���� �� ����ی ���
ح ذ�� �����ان در  �� ��ر�� ا�����ارد��ی ASHRAE و CIBSE 1، ��������ی ا����ار در ��ا�� ����� ����� را ���� ��ارد �� ��

:���� ���
د��،

ر����،
���ان ����� ��ا،

����� ��ا،
���� ��ا،

�����ات ���ر ��ا،
��� ��ا،

ا��������� ����،
و��د ��ن���ی ����.

��ای ���� ���دن ��ا�� ����� ����ب و ا����ب ��را�����ی ��ا��، در ا���ا ������ ����� ��ا�� را �����. �� ��ر 
���ل ��ای ��ا�� ����� ����� ���ی ��� ��� �����ات، او���� �� زدودن ����ی ���� از ��ر��د �����ات ��ده و ��ا ��ر�� 
�����ات ���ر ��ا �� ��ر�� ���� ���� ��ا در ������ �� ����� د��ی ��ا، ���� ا��ّ�� ���ه�ای ������� و در ���� ����� 
 �� ا���د ����ن ��ا   ���� ������ آ���� ��ار��   �����  �� ���ات، ��وه  ���ی  ��ا��   �� ��ای �����ی  ��ر��د ����� ����� 

����ر ������ی از ���ز ��� ����� ��ار�� در ���ط ��ر از ���� ����� ��� ����. 
از ���� ��� ��ا�� ����� �����، ����� ����� �� ��د �����ی ����� ا�����ه���ی ���ز���� و �������، ����� د������� و 
 ���ی ��ا از ا�� ����� �� ��� ���ر ���ر در ���� و ��م ���ر دا��� ا��اد در ا�� ���� 

ً
��رای آن�����. ��ر ��� �����

��� �����دد ��ا�� ����� ����� �� �� ���� ���ا�� �� ����ی ���ف ����� ا���ی ا���م ����د.
، ��ای ����د در ���ی ���� ��ِ����ی  ���� ���ر در ���� ����� ���� �����ن در �� �����ر ا��، ���� د���� ���ر
 ا����ی ���ر ��� �� ا���د ��� ����، ��ای ���� ��� �� ���ر را در ��� 

ً
���ر را �� ��� ��� �� ���� درآ�رده و ������ا

���� ���ر �� ��دش در ���آ�رد. ا�� ا�� ������� در �������ی ��� و �� �� ���� ����، �� ��� ��م ��دد ���ر از ��� ����� 
و ���رب ����� ��� ����و���� ���� و ���ر ����� �����ن �����دد.

�� ���� �� ���ار ������ ����� ��ارت ���� ���ر ������ �� �� ا���ن از ��ود ����ی ����� ��ه در ���� �� ا�����ه ������ی 
���ده و ��ا ����م "��ا�� آ����" در ���� ا�����ه �� �� ����ی ����� از ���� ����ر آن ��دد. �� ��ر�� ��ا�� ا����ار �� 
��ا�� ����� در �� ���ی ���ر���ی ���ز����، �����ان د����� د��، ر����، ��� ��ای ���� از ��ر��د �����ات، �����ات 
���ر و ���� ��ا ������� ��ا�� ���� در ��ا�� ����� در ��ا�� ��������. �� د��� ��� ���ی ����� ��ا، از ��ر�� 
 ��ف ��� ��د��ه و ������ ����� ����� ��را و ���� ���ر ا���ن���، ��ر�� ���� �������� 

ً
����� ��ا در ���� �����

از ���� ��ا��  ���� ا��������� ���� ��� �� ��� ��ا�� ��ار �������د. ��ر��د��ی ا���ن����� ���ه���دا�ی در �� ���ژه ���� 
����� ����� ���ر��� از ���ه���دا�ی ����ل در ���ل ����وت ��ل و �������ی ����� ��ز �� �� ���� ��د در ��ا�� ����� 
����� ������ در ��� ����� ����، ���ه���دا�ی در ���� ا���ار ���� از ا���اد ���� ���� در ا�� ��ا�� ���ر در ���� �� ���� 
�� ا��ا�� ����� ����� ��ارت در �� ����� ���ود از ���� در ��ت ز���� ���ود ��رت �������د و ������ ���� ���ر در 

����، آ���� ����ر ��ا�� ��ا�� ��د.

����� ��م�ا��ار SES و ����� ��������� و ���ط ��� در ا���م ��������ی �� ���ی
��ز���� �� ���ه���دا�ی ���� در ����  ����� ���� در ��وژه���ی �

د��� ��� ���م ����ی / ����س ������ ز����

  •
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  •
  •

1- Chartered Institution of Building Services Engineers
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���ه ��������ی ا�� ��ار در ��ا�� ����� ����� ��� ���� ��ا�� ا�����، ����� ���� و ا�����ه��� و ����� ����� ��ارت 
��ده �� �� �� �� ���� ��د ا��ا���� را �� ��ا�� ����� ����� ����� ���������.

�� ���� �� ��ارد ���� ��ه و در ������ی ���� ����وب ���ر�� �� ���ان ���� ا��� ����� ��ارت، ا���ن ��ا�� و ا������ �� 
����� ����� ����� و �� ���� ا����دی ��ای �� ا�����ه ���ز���� �� ��رت ا���م ������ت د��� و��د ��ا��� و ��ا 
������ از ��م�ا��ار��ی ��ل����ی در ا�� ز���� ���ه ���. �����د �������آ��� ��ل���ی ��������ی ���ن داده ا�� �� 
��������ی ����ن ��ای ������ار و ����� ����� ��ارت �� ���ه آو��� و ������ در �� �� ���ر ���ی ا���ن����� ��ده و ��ا 
ا���ن ا����ده از ��ل����ی ��������ی را �� ���ان ا��ار ��ا�� ��ای ����ل ���� ���و ا���د ������. در ��������ی ��������ی 
����ط �� ��ا��� ��ا�� ����� �����، �� ��ر ����ل از ��ل���ی ���ُ���ی و ���ُ���ی ا����ده �����دد. ��ل����ی ���ُ���ی 
�����ات ا��ود�������  و ����د������� ���� �������، ������ و ا�����ه��� را در ��ا�� ���� ��دی ���ر�� در ز��ن���ی ��� و 
آف���� ���ه���دا�ی و �� ���ظ ���دن ا��ات ������� ���ر و ���د�ت ��ار�� �� ا����� از ���� ������ی ����� و د��اره���ی ���� 

و ������ �������� ��������ی ا���ا�ی آ������ی ���ر در ��ا�� ����� را در ��� ������د. 
خ ����ن ��ا در ا�� �����د �� �� ��� �� در ا�����ه��� و ������ی ���ن������ ���� ��ر�� ا��  در ��ل����ی ���ُ���ی، ��
و ��ا ا���ن ��ره��ا����� ��������ی ��ا�� �� ������ ����� �� ����� ���اد ��������ی ����� ������ ��اح در ��ا��� ا������ 
 SES، ThermoTun در ��م�ا��ار ��ا�� آ��ه ا��.  از ���� ��م�ا��ار��ی ��������ی ���ُ���ی ����د �����ان از ،����� �����
و IDA Tunnel ��م ��د. ��� از ��م�ا��ار��ی �������د در ا�� ز����، SES (Subway Environment Simulation) ������� �� ا���ن 
��ا�� و ا������ ��ا�� ����� در ���ط ���ر���ی ���ز���� را ���� ����� و �� ��ر ���� ����� در ��ا�� ����� ����� 

���ط ���ر���ی در ا��� ���ژه���ی ���� ���ز���� �� ���ه���دا�ی از ���ر ���� �� ��ر ����� ��ه ا��.
، داده���ی ����ط �� د�� و ر���� ��ای ����ن، ا����ت ����ط �� �����ت ���ر و ���� و ������ داده���ی  در ا�� ��م�ا��ار
ا��ود������� (از ���� ا����ت ����� و ������ی �����) �� ���ان ا����ت ��ودی در ��� ����� ��ه و ����ی ����� ��ه و 
ا��ات ��ه ��ار�� ز��� ا��اف، ��������ی ����� ����ع و ���دل ��ا و ��ارت ��� ���� و ��ای آزاد �������� �����دد و ��ا 
����� ����� ا������ ���� د��، ر���� و ���� ��ا را �� ���ان ��و�� ا���ا��ی ����� ا���ذ ��ه در ��ا�� ����� ���ن 

���د��.
������ SES ���� ���ر ��ا�� �������� وا���� �� ������ ا��:

 ، ����ل �����د ���ر
����ل ا��ود������، 

����ل د��/ر����،
����ل ����ل ����� و ��ه ��ار��.

1

2

4

3

5

��ر��ب ���ی 
���د

������� ���ز���ی���، ا��ا��ت و ��ا��

��ا�� ������ و �������ی

ا���م ������ت ���� و ا������

ا����ر ���� ��ا��

��������ی �� ���ی

��� ۱- د����ام ��ا�� ��ا��

  •
  •
  •
  •
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از   ������������ ا��  ���آ�رد.  ��ا��   ��� را   ���� ����د�������  و  ا��ود�������  ا��ات  ��������ی  ا���ن  ��م�ا��ار  ا��،   �� ��وه 
��������ی   �����  ������ ��ر   �� و  ��ده  ا����ده   ������  ��  ����� در   �����  ������ ��را�����ی  از  ����ک  �������ای 
 ���� ��اردی  ���ر  �����د  ����ل  ا��.   ���� ���ز����   ����  ��  ����  �����  ��  �� ���د��  ارا��  را  د�������  ����ه���ی 
����، ���ب، ������ و د�� ����ی ���ر��ی ���� در ���� را �� ��رت ������ ����� ������. ��������� ا��ود�������  از 
آرا�� ����� ����� و داده���ی �����د �����، ��ای ������ ������ ���د��  ��را�����ی ������ ��ه ��و��ن، ���اه �� 
��را�����ی  از  د��/ر����   ��������� ��د   ����  ��  .�������� ا����ده   ����� ������ی  و   ������� ا�����ه���،  در  ��ا   ����
) ��ای ������ �����  ���������ه ����ن ��ا ���اه �� داده���ی ا����ر ����ی ����� ��ه ��و��ن (در ��������� �����د ���ر

������ ����ی ����س و ���ن در ��ا�� ����� ا����ده ������. 
�����ا�� ��م�ا��ار ��در �� ����� ��اوم د�� و ر���� در ��� ��������� ا��. در �����، از �������ی ��ای ������� ��ه در 
��������� ا��ود�������  ���� ��������� �����د ���ر ��ای ����� ����ن ��ا در ����رت ���ر�� ا����ده �����د �� �����ا�� 

ا��ا�ی ��ای ������ درگ ا��ود�������  ��و��ن را ��ا�� �����.
داده���ی ����� و ��ر ��ار�� ��آ�رد ��ه در ا�� ������������، ���اه �� ا����ت �����ات ��زا�� و ����� د��ی ���� ���و��، ���� 
��������� ����ل ����� و ��ه ��ار�� ��ای ������ ���د�ت ������ ���� ��ت ��� ��ای ���ط ���� ���ز���� و ��زه و ��� 

ا��اف ���� و ������ در ����� ��������ی ������ �� ������ ��رد ���ز ��ای ��آ�رد ��ا�� ��ا�� ا����ده �����دد.
در ��م�ا��ار SES، ����� ���� �� ������ی ��� ���������ی �����دد:

۱- ������� �� ����ن ��ا در آن��� ������ ����ا�� ����، 
۲- ��ه����� �� ���ن د���ه ���ط ا���ل ������� �����، 

۳- �������� �� ��������ی ����� ����ا�� دار�� (و در ����� ���� ��ای ����ا�� دار��)،
۴- �����������  �� ��������� �������� ��ده و ��ض �����د ��ا�� د���� و ر���� ����ا��� دار��.

ا�� ���ر ����� ����� (�������، ��ه���، �������� و �����������)، ار��ن ا��� ����� ��������ی ���ه �� �� ���� 
��� ز���� �� ���ر ���ر��ی ا������� ��������.

��� (۲)، ������ای از ��ل����ی ���ُ���ی �� ���� از ���� ���ز���� را ���ن ���د��.

��� ۲- ������ای از ��ل����ی ������ی �� ���� از ���� ��� ز����
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ح ��� ����� ����� ��  در ��ا��� ��ا�� ����� ����� ����، از ��������ی ���ُ���ی ����ن، ��� ������ ����� و ارا�� ��
 �� 

ً
����ر ��ر��د در ��ا�� ����ل، ازد��م و ا���ار ���� از ���� ا����ده �����د. در ���� ����� ��������ی ���ُ���ی �����

����ر ا������ ��ر�� ��را�� ����� در ����������� �� ���� ��اح �� ���ان ���ط ���ا�� ������ ��ه�ا�� و ا��������� �� 
��ا��، ا����ده �����د. �زم �� ����� ا�� �� �� ��ر ���ل ����� ��������ی ���� ���� ���ر �� ��رت ���ُ���ی ا���ن 
����� ��� ����ن ��رای ��ا در �������� و ������ در ������� آ�� و��د ��ا��� و ��ا ��ای ��ر�� د��� ���ز �� ا���م 
��������ی ������ی ��� ��ر�� ا�� ��� �������. �� ����� ��ل ���ُ���ی در ��م�ا��ار SES و ارا�� ا����ت ��ودی ���� در 
��م�ا��ار �����ان ���� ��������ی ����� ا���ن����� ����� را ��ر�� ���ده و ��ا ا���ن ا������ ��ف ������ی ���ن������، 

���رت ا����ده از ����� ����� �����ی ��ای ���������ی ����� ����� و��د ��ا�� دا��.
���� ���ان ��� ������� ���� ا����ده از ��م�ا��ار SES، ���������ی ���� ���� �� ا��ای ������ �� ��م ����� ��ده �� 
ا�� �وش� ���������ی ا���ن ا������ و ����� ا�� ������ی ���� را از �������ی ا��ود������� و ����د������� ��ّ�� �����زد 
و ��ا �����ان �� ��رت ��رد �� ��رد ا��ات ا����ده از ا��اع �وش���ی ����� ����� ����� را ��ای �� ���، ��رد ��ر�� ��ار 

داده و ����� ار�� را ا����ب ���د.
و  ��ا  ����ن   ����  ��� و   ���� ر����،  د��،   ���� ��ا��،  ��ا��  ��ر��  ��ای  ���ز  ��رد  ا����ت   SES ��م�ا��ار  ��و�� 
 �����  �� ��ا  و  داده  ��ار   ����� ا����ر  در  ��ا  ������ی  و   ���� ������ی  از   �����  �� ��ای  را  ��ا   ���� ��ر   ������
و  ���ن������  ������ی  و��د  ا��  ����ع،   �����  ����� ���ر���ی  ��م   �� ���ر���ی   ،�����  ���� از  �����ات  �����ت 
خ آزاد ��ن ���� از ����� ����� ��ارت را �� ����� ��رد ا������ ��ار ���د��. ���ل (۱) �� ����� از ��و�� ��م�ا��ار  �� ������
SES ��ای ��������ی ����ل �� ����� از �� ���� را �� ����� ��ا��� ا��. �������� �� �����ه �����د، ��ای �� ��زه 
ز���� از ��������ی، ��� ���دی از ا����ت �زم ��ای ��ا�� ���� ��م�ا��ار ارا�� ��ه ا�� �� ������ در ����� ���ی ������ 

��اح ��رد ا������ ��ار ���د.

: ������� ���� ا����ده از ��م�ا��ار SES ���رت ا�� از
��������ی ����د������� و ا��ود������� �� ��� از ���� ���� �� ����ت ����� ��ز و ���ل ����� ��ل،

��ر�� ا��ات ���� �� ��ف ������ی ���ن������،
��ر�� ���رت ا����ده از ����� �����ی و �� �����ی ��ای ا�����ه��� و ����،

��ر�� �����ات ��������ی ��ا�� �� ����ت ����� ���ه���دا�ی،
. ��ر�� ��ر��د��ی ����� ����� در ��ا�� ���ه���دا�ی ����ل �� ا���ار

: ������ ��ا�� �� ���ود�����ی ���ر���ی ��م�ا��ار SES ��� ���ر��� از
���ود�� در ���اد ��ود ا����ت،

، ��م ا���ن ����� ����ر ����ن ����وب ���ر (AC) در ��م�ا��ار
،(PSD) ��� ����� م ا���ن ��ر�� ا�� ا����ده از درب���ی��

���� در ���ا�� ا����ت وارد ��ه و ا���� ���دن ���� �� از ��ود ا����ت او���،
��م ا���ن ��ر�� ����� ��ا �� در ������ی ��را������� ���� ��ز دی�ا���� ����.

SES ل ۱- ����� ��و�� ��م�ا��ار���

  •
  •
  •
  •
  •

  •
  •
  •
  •
  •
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 ��  ������� ����ن   ������������ ���ن   ����  �� ��م�ا��ار  �����ر   �����  SES ��م�ا��ار   �� ا����ت  ��ود  ���اد  در  ���ود�� 
: ���ود�����ی ��د را �� ��������ی ���ُ���ی ����� ����� ا���ل ��������؛ ���� از ا�� ���ود����� ���رت ا�� از

۹۹۹ ≥ ���اد ������� > ۰
۹۹۹ ≥ ���اد ُ���� > ۰

����ل  درا����ی   ������ آن  ����ل   �� ��ده   (AC) ����وب  ����ن  ����ر��ی   ����  ��  
ً
�����  ���� ���ر��ی  ����ر   ������

������� (VVVF) در ����ل MCM ���ر ا���م �������د �� ا���ن ��ود ا����ت آن �� ��م�ا��ار �� ��رت ������ و��د ��ارد.
��� (۳) ������ ��ق�ر���� �� ����ر��ی را�� �� ��ی از ���ر��ی ��رد ا����ده در ���ط ���ر ���ی ���ر را ����� 

���د��.

��� د��� از ���ود�����ی ���� ���� در ���ر���ی ��م�ا��ار SES، ����ط �� ا������ درب���ی ����� ��� (PSD) ������� �� ا����ده 
از آن ���� از ��ود ����ی ����� ��ه در ���� ���� �� ���ی ا�����ه �����دد. از د��� ��������ی ��م�ا��ار SES �����ان �� ��م 
ا���ن ��ر�� ����� ��ا ����ص در ��ا�� ا���ار ���� از ���� ���ر در ���� ا��ره ���د �� در ���ص ��ز دی�ا���� ����، ا�� 

����ع ا��ّ�� ��اوا�� دارد.

�������ی
���� ���ان ��� ��م�ا��ار SES ������ ���� ��� د�� از ���ر���ی آن، �����ن ����ب����� ��م�ا��ار در ��������ی ����� 
��ا���  در  را  ��د  ��را��  �����ن  ���ود�����   ����  ������ ��م�ا��ار  ا��   .������� ���ر���ی  ���ز����  �������ی  در   �����
��ا�� ����� ����� ���� ��� ���ده و �� و��د ����ر�������ی ����د ا�����ارد��ی ��رد ا����د در ��زه �����، از ز��ن 
SES از  ���� ��م�ا��ار �����ن �����د ����ر ����ده�ای در ا�� ��زه دارد. ����، �� ��� ��ا��� �� ���ود�����ی ��م�ا��ار 

��������ی ���ُ���ی ��ای ����ل ���ط ���ا�� و ا����ر���� ��ا�� ا����ده �����دد.

ح ا�������ل ����� ���ر ��� وا��� �� �� وا�� ����ردار �� -۳ ���



33

Magenta ۱- ا�����ه
ا�����ه Magenta در ����� ۱۰ ����� و ���ن Gare du Nord (�� ����ی ا�����ه ���ل) و Gare de I’Est (�� ����ی ا�����ه 
 Rue de I’Aqueduc و Rue du Faubourg Saint-Denis ،Rue Demarquay ق)، د��ن �� ���� ����� ��ه از �����ن���ی��
��ار����� ا��. ���� ا�� ����� ����� ������ ا��. ا�� در ���ر آن، ��و���ه���ی ����، ��ر��ه���ی ���ی و ����� ��اغ و 

�����دا�ی ��� د��ه �����د.

�� ����� �����ی دو ا�����ه از ���ط ���وی ���
����س ا���ن �������

Gare de I’Est و Gare du Nord در ���ر ا�����ه���ی Magenta ۱- ���� ������� ا�����ه���

ا�����ه در را���ی ����� – ����� و �� ��ازات ا�����ه Gare du Nord ��ار دارد و از ���� �������ای از �������، ������� و 
 ���  ������  �� ا�����ه،   ����� ا����ی  در  ��������د.  ���و   ���� و  �����ای)   ���� (���ط   RER ���ط   �� ������ی����� 
����������، ���� ��وش ���� و ���� �����ی ����� آن را �� ��از ��� ���ر����. ��ر ����� ��ز از ���� ��ر��� ���� ���ی 
ح���ی  ��  ��  ���� ����������ای  ���ی  و   ������ ز��ه  را   ���� ��زه  �����ر   ،������ ���ذ   ���� د��ن   ��  ������  ������ ا�� 

������ از ���وا�� ������� ���ا��ی (��� ۴) �� و��د ���آ�رد.
��ل ���ی ا�� ا�����ه ۲۲۵ ��� و ��ض آن ۵۵ ��� ا��. �� ��زه ����ی، دو �� ��� و �����ی آن��� را د���������د. در 

���ر آن، دو �� �� ����ام در �� ��زه ����� در ���ر دو �� ����� ��ار دار��.
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���۲- ��ن و ����� ا�����ه
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���۳- ������ ��ر��� ���� ا�����ه
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ح���ی ����� ���وا�� ������� ���ا��ی ���۴- �� ����� از ��
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��ر��   �� ��ه  �����ه   ����� ��م   ��������  ۱٫۴ ������ی   ��  �� ��ه�ا��   ����� ��ف   ����  ��� از   ،����� ��ق���ی 
�������، �� ��ت ��ذب ��ا ����� و �� ��  ������، �� ���� ��������ی ��ه�ا��. ا�� ������ی ���ف���ش ��ه، از ��� آ
��دن ��و��ای ���� از ���� ���ر ��� �������. ���� ���� ���� �����ن ا��. ا�� �����ات ��������ی (��ب، ���د ��ز�� 
و ��ق ����ا���� ��ت)، در ����� ���� ا���د ���ع در ���� ��� در ��ل ا�����ه �����د. ������ ��������ی د���ی از ���� 

���س (د��ا���د��ا��) ��دن ��� �������ه���ی ��س ���، ���� و ���ع ���ی �����ی ا���د ������.

در ��ا�� ���ه ��� و ز���� �� ��� در ������ ا�����ه از ��د �� ����� �����ارد، �����ت ����� ��ا�� ��ه ا�� �� 
، ��ر��� و آ��، �� ���ان ����، ��  �������ی ����� از ر�� و ���ن �� ���اه دارد. ����ت �����ای ����ه �� ر�����ی ����
�� ��د��دک���ی ر���ر�� ���� در ��ا ��ار ����� ��ی ا����ت ا�����ارد �������ی �����ر���، ����� �������� �����ا���� 
�ا��. ��������ی ���� ��زک، �� و���� ��ا�����ی ���ی ������ل، در ��ی ��د �������ه�ا�� و ��� �������ی ��������] و 
�������ی را����، ������ی �����، �������� و... ��� در را���ی ��� ��د�� و ����ر��� ���ی ا�����ه، ���� �� ��ق���ی ���ی 

��زک ���ود ��ه�ا��.
�������ی ���� �� در را��و�� و ������ �� ��ر ر����ا��، ���ه ��� ���� ��زه ا�����ه را ��م �������. د�وازه���ی ����ل ���� �� 
��� ��دان ا�� �� �� و���� �������ی ���وم و ���ن ��ب، ����� �����د. ��������ا�ی��� و ���� را����، ���ف و ��ا�� 
و ������ �� ����� ا�����ارد ا��. ����� ا�� ���� و د�� ��� در ��ا�� �����ت، �� ������� د����� را �� و��د���آ�رد �� 
��ا���� ��ی  ��ای �����  آ��ن ���  ا���ن ��ا��  از  �� ���ا��  ا��  �� و��د  و  ���اه���ن ������ی ������  از ��اس����� و 

ح ا�����ه، ��� ا���ر������ از ��ش ��ای ����د ز���� ��دم ��دی ����� و��ددارد. د��ار��ی ���� و��د دارد در ��

���۵-��زه ����ی ا�����ه Magenta و دو ��� �����
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���۶-��� ��ر��� د����� �� ��� و �����د ��ب در ��ا�� ��ن����ه ������ و را��و��

���۷-��د�� در ��ا�� ���� ا�����ه، �������، ������ی �����، �������� و...
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Haussmann ۲- ا�����ه
و   Garnier ا��ای  ��رگ،  ��و���ه���ی  ا��.   ����� ��ار  ��و�����  و  ����ی   ���  �����  ��  ���� در   Haussmann ا�����ه 
ا�����ه Saint-Lazare، ���� ������� �� ا�� ����� �� ����� ا������ و ���� ��ل ��د. ا�����ه در را���ی ���� – ���� و در 
Haussmann ��ار ����� ا��. ا�� ا�����ه ��  ���ن �����ن���ی Rue Saint-Lazare ، Rue du Havre ، Rue Mogador و ���ار 
����� د�وازه�ای ���� در ا�� ����� ا�� و ���� �����ه�ای از ������� �� ���اه ���ط ���و و ا�����ه Saint-Lazare، �� آن 
 �� �����ن راه ���ا �������، �����ی از 

ً
���� �������. ����ف ��ودی��� و ��و�����ی ا���ا�ی د���ی �� ����� �������

��ودی��� و ��ز����ی ا�����ه ���� �� E، در ������� �� ���ی ������ن���ی ����د ��ار دار��. ��ودی��� از ������ی ��رگ �� 
، �� ��رده و �� �������ن ����� �������. ���ی ��ر����، از ����� در �و�� ���� ����� ��ه�ا�� �� ����� در

Haussmann ۸- ���� ������� ا�����ه���
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Haussann ۳- در��ی ���� ��ودی ا�����ه���۲- ��ودی ا�����ه���

���۹- ��ن و ����� ا�����ه

A. concourse
B. link to RER lines
C. link to main station and Métro
D. platforms

west-east longitudinal section

north-south cross section
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در ����ام از دو ا����ی ا�����ه، �� ���� (���ی ����� ��رگ) �� ��� ����� و �� ��� در ��از ۳۰ ���ی ���ز��� د����� 
دارد. ���� ���� ��رگ��� ا�� و �����ی���ی د���ی را از ���� ��و���ه��� و د���� SNCF (���� ��� راه�آ�� ��ا���)، در ��د 
��رگ  ا��ازه  از  را  ��د  �����ه  ���ی  ���ه   ������� �����د،  د��ه   ��  Magenta ا�����ه  در   �� ������ر  ا��.  داده  ��ی� 
د��ار�� و ��زه ���� �����ن �� د�� ���آ�ر��. د���ا�� ا�� ��ده���ی ��رگ ����، ���ده�راه���ی ����� ���ی - ���� و ��������� در 
��� از ��� �� ����� ا���اد ����� و در ���� ������ی �� �� ����� ��ه، �����ان را �� ����� ���ر�����. ���� ��� ���س 

(د��ا���د��ا��) ��ه، ������ ��ر����� و ����ز �� ������� �������.

، ��ی  �����ی ���ز����، از ��� ا��ازه و ������ت، ����� ا�����ه Magenta �����. ��زه  ا��� ا�����ه �� ��ض د���� ۲۱ ���
آن ��اردار��. ا��  آن و در���ر  �������ه����� ������ �� ��ض ۶ ��� ����� ا�� و دو ��زه ����� �� ��ض ۱۱ ��� �� ��ازات 
ا�����ه ۲۲۵ ���ی، �� ��رت �� ��� ����� ��م �� ��� ���آ�� �� �� رد������� از ��اغ���ی آ���ان، ����� ��ه ا��. ��ز 
������ ���ف���ش ��ه، �� �����د و د��ار��ی دو  آ Magenta، ��و��ای ���ر�� �� ��� ������ی  �� ����� ا�����ه 
ا����ی ���، �� ��ار��ی ���� �����ه ��ه�ا��. �������� از ����ت ���� ��رگ ا��� ����� ��ه�ا�� �� ���� ������� از 
دل ز��� ����ن آ�رده ��ه�ا��. ا��ق���ی ������ و ���ی ��و���ه��� ��  ������ی ��� ������ه ��ه�ا�� �� �� ا��� ��دا�� 
��رت   �� ���ن،   �� در   ����� ذ����   �����  ، �����ار  ��  ����  .��� ا���د  ������دار   �����  ���� ���ه�ای   �� ا��  ��ه 

�������ا�� ���در���.

���۱۰- ������ی ���� ���� ا�����ه



42

�� ا�� �� �� دو ا�����ه Magenta و Haussmann ���ن����� ��ای ��� و ��� و ��ا ��ه از ز���� ���ی �����، ����ران 
آن��� ������� ���ز���� آ����ه�ا�� �� �� و��د ��������� در ��م و �����ل، ���ه���ی و ��ا�� را �� ��ر �����ن در ��د دار��.

Haussmann ۱۱- ���ی ��زه ����� (ا���) ا�����ه���
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��
� در ا�� ��� در �� ���ره از ������� از ���ادی از ���ژه���ی در د�� ��ر ������� 

����ر ��و�� ����� و ����� ������ت و د���آ�رد��ی آن ارا�� �����دد.
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ا�����ه ����ک ���و و راه�آ�� ��� �ی
����س ���� �����ر

���۱- ���� ���� از ������

���� ���ژه ����� ����� �� ۶ ����ی ���ان از ا�����ه دو���آ��د �� ا�����ه ��� �ی �� ��ل ۹/۵ ������� و �� ۵ ا�����ه از 
��ل ۱۳۹۵ آ��ز ��ه ا��. ا�����ه ������ ا�� ��� از �� ۶ در ����رت ا�����ه ��� �ی �� �� ����ی ���ان �� �� ا���ن 
در ��ل ���ه���دا�ی ا��، ��ار دارد. ا�� ا�����ه �� ���ان ا�����ه ������ �� ۶ ����ی ���ان در ��ق �����ن ���� ر���� ��ار 

����� و �� ا�����ه ��� �ی از �� �� ����ی ���ان ���دل ����� ��ا�� دا��.
در ��ل ���� ا�����ه راه�آ�� ��� �ی در ����� �� �������ی از ������ ا�����ه ������ �� ۶ ����ی ���ان ��ار ����� ا��. 
ح ����� ���ط راه�آ�� در ����رت ا�����ه ����ی ��� �ی �� ا���� ��ن ��� ��� در ��� ���ط راه�آ�� ا���ن ����  در ��
ح ��د ��ه  ���ر �����ا���� و ���ر �����ای ���ان- �را��� ��ا�� �����دد. �����ت ���� و ا��اث ���ط راه�آ�� ��ا��س ��

در ��ل ا��اث ا��.
ح ���� ���ط ����ی ���ان �� ����� �� ا�����ه���ی ����ک �� ���ط �����ای راه�آ�� ��ا��ی ��� �������  �� �� ���� ��
و ����� ���� �� از ا��اث ���� ار����� ����� ا�����ه راه�آ�� و ا�����ه �� ۳ ����ی ���ان در ���ان راه�آ�� از ��� ���اد 
�� ���ط �� و �� ����ی ���ان در  راه�آ�� و ���و  ح ا��اث ا�����ه ����ک  آ��ه ا��، �� آ�� و �� �����ان ���� 
ح ��د�� �� در ����� در �����ر ��ل ۱۴۰۲ �� ���� ����ک  ������ ا�����ه ��� �ی ���� ������� ����ر ��و�� ���
ح ا��ای ��� �� ������ ����� و در ����ع ��  ��� ���� ����ی ���ان و ���� راه�آ�� ����ت آن �� ����� ر���. در ا�� ��

����� ���دل ��� را ����� ���د���:
�� �� ����ی ���ان

�� �� ����ی ���ان
���ر �����ا���� راه�آ��

���ر �����ای راه�آ��
������ ا������ا�� و ����� ��� �ی

��وه �� ��� ��ا����، ���ژه �����ا�� در ا���ی ���� ���ی و ار���ء ����� ���ی ���ی ���ا��ن ��د ���� ����. ���� 
������ و ���ت ��� �ی در ��ق ���� �� �� ����ی ���ان و راه�آ�� ��ار ����� ا�� و ��� ���ی ��دث از ���ط ���� 
����ر ��ل��� ار���ط ���� ������ �� �����ن ���� ر���� را ��� ��ده ا��. ارا�� ���ی ����د ��� ���� راه�آ�� و �����ن 
���� ر���� ا���ن ����� ���م ����� را ��ا��� و ارا�� ا�� ��� از ��� ���رت ���� ���� ����ه �� ��د ���� ����ت 
ا������ و ���� ا���� ��ه ا��. ���ژه ����ر �� ا���د ار���ط ��� ���� ���ی ����� ��� �ی �� �����ن ���� ر���� از 

��� ���ی ���ر ��ده و ����ی ��ای �������ی ���ی ���ی ����د ���آ�رد.
��ا�� ا�����ه ����ک راه�آ�� و ���و ���� ������� ����ر ��و�� �� �����ی ا��اف ��� در ��ل ا���م ا��:

ا���د ���دل ��� ��� ���ط �� و �� ���و ���ان
ا���د ���دل ��� ��� راه�آ�� ��ا��ی و �����ای و ���ط �� و �� ���و ���ان

����ر��� ���ی ���ی و ��ف ���� ���� ���ی ����د آ��ه ��ا��� ���ر ����� ���ط راه�آ�� و ���و
ار��� ����� ���� ���ی ��ا��� ����� ��� و ��� ���ر

����� ارا�� ���ا���� و ا��ا�� ���ه���ی از ارا�� ���ی
ا���د ا�زش ا��وده �� ا����ده ��ا���ی از ارا�� ���ی



45

���۲- ���ان ��ودی ا�����ه راه�آ�� (د�� از �����ن ���� ر����)

���۳- ���وده ���ژه
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������ ����� ���� -۴���
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  •

��� ۵- ���ی ���ی ��ودی ا�����ه راه�آ�� از �����ن ���� ر����
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��� ۶- ������ ������ی د����� از ���� ������ ���ی �� �����ن ���� ر����



��
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 �
و�

��
��

��ا
 �

و�
��

���ط  در  ��ا��   �����  �� ��و��  ����ر   ������� ���������ی  از   ����
در   �� ا��   �������� و  ������ت  از   �������  �� دارد  ا����ص  ���ر  ���ر���ی 
ا��غ  ��ا��  از   ���  ����  ������� از  ���ره   �� در  ا��.  آ��ه   ���� ���ژه��� 

�� در د�����ر ����� �����دد. ��ه 
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ح  در ���ره���ی ����� ا��اف ��ا�� ا�����ه ���ر ���ی �� در ����� ۸۰۴ ��ز��ن ������ و ��د�� ��رد ��� ��ده ا��، ��
داده ��ه و او��������ی ���ن ا��اف ���ان ��. ������ ��� ا�ل از ����� ۸۰۴ �� �� ��ا�� �����ی ا�����ه ا����ص 
�����دد.   ����� دارد،  ا����ص  ا�����ه  ��زه�ای  ��ا��   ��  ��  ۸۰۴  ����� از  دوم   ��� ���ره،  ا��  در  ��د��.   ����� دارد، 
��د��، ����� ۸۰۴ در �� ��� �����ی، ��زه و ������ت ����� ��ه و �����  ��� ���ان  �� در ���ره���ی ���  ������ر 

����� در �� ���� ا��اف ����� ��ه و ��رد ا����ر در ا�����ه ���ر ���ی در ز���� ����� ��د ��������.

��� دوم ����� ۸۰۴ �� �� ��ا�� ��زه�ای ��ا�� ا�����ه ا����ص دارد در ��� ��� ����� ��ه ا��. ر��س ا�� ���ل 
: ���ر��� از

��� اول: ����ت
��� دوم: �������� ���� و ا��ا��ت ��� ���� و ����� �وش ا��ا

��� ��م: ��ر��ا�ی
��� ���رم: �����ت ��زه�ای

��� ����: ا������ ������� ز��� و آ����� ���� �����ت ا��اث ا�����ه (����) �� ��زه��� و ������ت ���ی
��� ���: �����ت ��ا�� ��زه �����ن

��� ����: �����ت ��ا�� ��زه ا���

����� ���ره ۲-۸۰۴  - ��ا�� ��ا�� ا�����ه���ی ���ر ���ی و ���� (��� دوم- ��ا�� ��زه)
����س ��� ���� �����
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۱- ��� اول: ����ت
ا�� ��� �� ا��ل و ����� ��ا�� ��زه�ای ا�����ه��� �����دازد. در ا�� ��� �وش ��ا��، ����� ��زه �����ن و �����د آن، 

�����ت ���ه���دا�ی و �وش���ی ����� ���� �� ا����ر ���ن ��ه ا��.

۲- ��� دوم: ������� ���� و ا��ا��ت ��� ���� و ����� �وش ا��ا
����� ارا�� ��ه در ا�� ��� ���� �����ت ژ�������� در ����������ی، ��ا��، ا������ و ��ز���ی ا�����ه��� ا��. ����� 

ارا�� �� در ا�� ��� ����� ��������ی ��� ا��:
��ارش���ی ژ�������

��� ا����ت ��رد ���ز در �� ����� ��ا��
��ا�� ا����ت ���د��� �� ����ر ��ا�� ��زه

����� ��را�����ی ��� و ��� ��ای ��ا��
����ی ژ��������

����� ����ط �� ���� ����
ا��ا����ی و ر���ر����ی

ا����ب �وش ا��ا

۳- ��� ��م: ��ر��ا�ی
ح داده ��ه  ح ���و��، ا��اع ��ر��ی وارد �� ��زه در ����� ���� و ���ه���دا�ی و ������ت ��ر��ا�ی �� در ا�� ��� �وش ��

ا��. ����� ارا�� ��ه در ا�� ��� ����� ��������ی ��� ا��:
�وش ��ا��

����� ��ر�� و ����� ��ر
��ر��ی ا�����

۴- ��� ���رم: �����ت ��زه�ای
در ا�� ��� ��ا�� ����ط �� �����، ا������ و ��ا�� ��زه�ای ��زه د��ار ���� (�ز�� �� ����ز��)، ا�����ه و �� ���� و ������ی 
���� ارا�� �����د. �����ت ��ا�� ��زه���ی ����، ��زه���ی ��ز���� ����� �� ا�����ه (��ودی��� و...)، ��زه���ی ���� ����� 
��ا�����ی ��ز���� و �� ر������� ��ز����، ��زه  ����ل و... ��� در ا�� ��� ا��ره ��ه ا��. ����� ارا�� ��ه در ا�� ��� 

����� ��������ی ��� ا��:
�����ت ��زه�ای ��زه ���ز���� (ا�����ه و ����)

���� ��زه�ای ��زه���ی ���ز���� 
�وش ����� و ا������ ا��ات ������ر ز��� 

�����ت ��زه�ای د��ار��ی ���� 
�����ت ��زه�ای ������ی ���� 

�����ت ��زه�ای ا�����ه���ی ��ز���� و �� ��زه���ی ���� ��ز���� 

۵- ��� ����: ا������ ������� ز��� و آ����� ���� �����ت ا��اث ا�����ه (����) �� ��زه��� و ������ت ���ی
در ا�� ��� �وش����ی ����� ا������ و ������ ���� ا���د ��ه �� ا�� ����ی ���ی ���ز���� ارا�� ��ه ا��. در ادا�� 
��� ��� �� ��ر�� ����� ���� و ���ن ��� آ��������ی ��زه���ی �و���� ��دا��� ��ه ا��. ����� ارا�� �� در ا�� 

��� ����� ��������ی ��� ا��:
��را�����ی ����ی در ا������ ����� ����� ��� ز��� �� ��زه���ی ����د

����� ���ان ���� در ��� ��زه���ی ا��اف
����� ���� آ��������ی (IV) و ��س ��زه

��آ�رد ���� ��زه���
����� ��������� ز��� �� ������ت ���ی
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۶- ��� ���: �����ت ��ا�� ��زه �����ن
 ، ا���  ،���  ،��� ا���ات،   ،���  ���� �����ن  ��زه  ��������ی   ����� ا��ای   �� ����ط  ��ا��  �����ت   ��� ا��  در 
������� ����، ���������، ���� ���� و ��� ����� ��ه ا��. ����� ارا�� ��ه در ا�� ��� ����� ��������ی ��� 

ا��:
����ل ����ا�ی ���

����ل ����ا�ی �� ����ی
�����ت ��ا�� ������ی در�����

�����ت ��ا�� ا���ات (���ر ������) و ���
�����ت ����� و ��ا�� د��ار ��������

�����ت ����� و ��ا�� ����� ���ر��ا�ی
�����ت ��ا�� ������� در �����ی �����

�����ت ��ا�� �����ل در �����ی �����
�����ت ��ا�� ���

۷- ��� ����: �����ت ��ا�� ��زه ا���
ا�� ��� �����  از  ارا�� ��ه ا��. ��ف  ا�����ه���ی ���ر ���ی  �� ��زه ا���  ا�� ��� �����ت ����� ����ط  در 
��ا�� ��ا�� ��زه�ای ����ط �� ���� ����� ا������ه���ی ���و ا��. ����� ارا�� ��ه در ������� �� ���� ��� و د�� 
ح ��زه�ای دال���ی �� ���� و دو ����، د��ار�� و  ��ا�� ����ط ��  �� ��� ا�� ��� ���� ��ا��  ���رات ��� ا��. در 

د�ز��ی ��زه�ای ��رد ��ر�� ��ار ����� ا��.



وژه
�ـــ�

�ر 
��ــ

ا
وژه

�ـــ�
�ر 

��ــ
ا در ا�� ��� ����اد��ی ��� ���ط ����� ���ر ���ی �� ا�� ������� ����ر در 

آن��� ��� دا��� ا��، ارا�� �����دد.
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ا�� ا���� ����ا����� از ��ل ۲۰۱۵، �� �����د ����� و ا�زش ���دن �� د����رد��ی ���� ���� در ز���� ا��اث ���� و ���� 
در  ��ه  ا��ا   ���� ���ژه���ی   ��� از  ���دی  ��ل   ��  ���� ���ژه���ی  ا����ب   ��� �������ای  ����ا�ی   �� ا��ام  ���ز���� 
��ا�� ���ن ���ده ا��. ا�� ����اد ������ ���ژه���ی ���را�� ���ز���� در ��ا�� ���ن و ������ آ���� ��آ��ی���، 

�������� و �وش��� در ز���� ا��اث ���� را ارا�� ������.
����� د�ره  ��ا�� ����� ���� ITA در ��� ����� ��� �� ���رت �����ن �� ����اد ا���� ���� آ��� (TAI) ����ار ��. ا�� 
����اد در ۲۲ ��رس ۲۰۲۳ و �� ���� ��� از ۴۰۰ ���������ه از ۲۵ ���ر ����ار ��د��. ���� دا�ران، ����� از ۱۷ �����، 

������ن را از ۴۲ ���ژه  ���� در ��� د��� ا����ب ��د��. 
����ر��ی ا����ب �����������ی ��ا�� ���� ITA �� ا��س �������ی ��� ��ده ا��:

����� و ا���� ���ژه �� ��آ��ی
������� و راه������ی ��� و ������

ا��ات ا������ و ���� �����
������ ا���� و ����

�����ی و ��ر ��و�� ��� ذ�����ن ���ژه
��� �� ������ ���� ��������ی و ���ز����

 �� ���� �� ��ده و  از ۵۰ �����ن ���و ����   ���� �� ����� �� ا�ر �� ۲ ���ر ���ی ���از در ��� ���ژه���ی  ���ژه ��اس 
����������ی ���� ���� ��ا�� و ا��ا�� در ر���� �� ۵۴ ���ژه از ��ا�� د���، ���� ���� دا�ران ا���� ����ا����� ���� �� 
���اه ���ژه����� از ���ر��ی ��� و ����دا �� ���ان ��� از ۳ ���ژه ���� ا�� ��� از ر���� در ��ل ۲۰۲۳ ���دی ����� ��د��ه 

ا��.

  •
  •
  •
  •
  •
  •

(ITA) ����ار���ی ��وژه ��اس�اور �� ۲ ���ر ���ی ���از در �� ��وژه �������� ا���� ����ا����� ���� و �����ی ���ز��
ا���� ����ا����� ���� و �����ی ���ز���� (ITA) �� ��ز��ن ���دو��� و ���ا������ ا�� �� در ��ل ۱۹۷۴ ����� ��ه 
ا��. ا�� ا���د�� در ��ل ���� دارای ۷۸ ���ر ��� ا�� و ��ف از ����� آن ����� �� ا����ده از �����ی ���ز���� ��ای 
���ه����ی �����، ���� ���� و ����� ����ار ا��. ������، ا�� ��ز��ن ��آ��ی و ���������ی ���� آ��ه در ��زه 

����������ی، ��ا��، ����، ����ا�ی و ا���� ������� و ���ی ���ز���� را ����� ������.



55

���� ا�� ��زه �����ا�� ��ن ����رت �� ������ن���ی آ�������� و �� ��� ��� از ۵۰ ��ل، ���ر از ��� �����ن���ی �� ��دد ���، 
و��د ��� ����� در ��ج ����، و��د آب در ���� از ���� ����ی و و��د ���� TBM ����� ��ه را �� ���اه دا��. ���ا������� 

��� ا�� ��زه دارای ��ض ۲۸ ��� و ار���ع ۱۲ ��� ا�� �� �� ����ره ��� ۱۷ ���ی ���� �� ��� ز��� ا��اث ��ه ا��. 

��� ۱- ���ی ��� از ���ژه و ������ آن

���۲- ��ر����� ���� ������ ��ه ��اس ا�ر

( ��� ۳- ��زه ��اس ��ت (د����� �� ��� ���ع ����ی ��اس ا�ر
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در ا�� ���ژه ��ود ۴۰۰۰۰ ������� �����دا�ی، ۱۸۰۰۰ ������� �������ی و ۴۰۰۰ �� آر��������ی ���ر ����� ��ه ا��. ����� 
���ا�� ���� ��اس ا�ر و ���� ���� ار����� ��� ���ط ۱ و ۲ ���و ���از ���� �� ۲۵۰ �����رد ����ن و ��ت ز��ن ا��اث ���ژه 

در ��ود ۳ ��ل ��ده ا��. 
���اه   �� ��و��  ����ر   �������  ���� از  ������ه  دو   ،���� ����ا�����  ا����  ��ف  از  آ��ه   ���  �� د��ت   ��  ���

، ���ب آ��ی ����س �����، ��ای ارا�� ا�� ���ژه �� ��� ����� ��� ��د��. �������� ����م ���ر���ی ���از
در ا�� ��� ��وه �� ���� در ��ا�� ا��م ������ن، ا�� ���ژه در �����د �� ���ان "��ر�� ����� ���ی در ���� ��وژه���ی 
ح، �� ��ا�ت ���ر و دا�ران در ��رد ا�� ���ژه ���� داده ��. ������ ��� ��  ���ز����" ���� داده �� و �� از ارا�� ��
 از ا���ن ��� ��ای ��� �� 

ً
د��ت  �������� ����ی ����� ��زد��ی از ����ی در ��ل ���� ا�� ��� ��� ا���م �� و �������

��� ���از د��ت �� ��� آ��.
������ ا�� ��ا�� و ��������ی ا����ده ��ه در ��ا�� و ا��ا ��رد ���� ���� دا�ران ا���� ����ا����� ���� ��ار ����� 
و ���� ��ه ا�� ا�� ���ژه �� ���ان ��� از ۳ ���ژه ���� ��ل ۲۰۲۳ ���دی �� ������ن ����� ��دد. در �� ا�� ا���ق ��� 
���رب ����د در ا�� ���ژه در ��� ����ا����� ����� ��ه و ا��� ا�� از ا�� درس�آ�������� ��� ار���ی ���� ����ی 
���ز���� در ��ا�� ���ن ا����ده ��دد. �زم �� ذ�� ا�� ����� ��ا�� ��ا�� و ا��ای ا�� ���ژه �� ا��� �� ��ا����ی ������ 

دا�� ���ر و �� ��� ������� ��ان ا��ا�� ��رت ������� ا��.
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���� در دو��� �����ر ��� ������ ��وژه���ی ���� ���� 
دو��� �����ر ��� ������ ���ژه���ی ���� در ����� ۸ و ۹ آذر ��ه ��ل ���ی در ��� دا����ه ��دو�� ���� �� ���ر 

���� د���ا��ر��ران و ����ان، ا����� و ������� ��زه ������ و ���� ���ر ����ار ��د��.
 ��  ���  ،���� ���ی  ���ر   ۴  �� در  ا��ان   ������ ���ژه���ی  در  ��ر  او���  ��ای  ������ن  ا����ت  ��ل����ی  ا��ای  ���و 
در��ا�� ����ار ������ن �����ر ���� ����� �� ����ع �������ی ���ده����ی BIM در ���ژه���ی ���ی ���� ��� ���ژه 
�� ۴ ���ر ���ی ���� ����� از آ����ن ������� ���ی ���� (������ا�� ���ط ���ر ���ی ���� از ��� ��ر����)، 
BIM در ���  ��ر����)، ���� ����� (���� ���ده����ی  BIM در ������� ����ر ��و�� در ��� ����ر   ����) ����� ����
BIM �� ���ان  آ��ی د��� ����� ا���د��ر ��وه ���ان دا����ه ��دو�� ���� و ��و���� ار��  ) �� ���ر ���ب  �������ر

���� ���� در ��ز دوم ����� ����ار ��د��. 
و  ��د��  ح  ���  ����������  ����  ���� ���ی  ���ر   ۴  �� ���ژه  در   BIM ���ده����ی  ���ه  و   ������� د����رد��،   ����

���� و ���� در ���ص ���ه ���ده����ی و �������ی آن در ���ژه���ی ��ز��ن ���ر ���� ���ر ا���م ��د��.
���ژه �� ۴ ���ر ���ی ���� �� ���ان او��� ���ژه ������ ا��ان �� از ��آ��� ���ده����ی BIM ا����ده ���ده ا�� �� ���ان 

�����ت در ���� ���ژه���ی ����� ���ر ����� ��د�� .
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�� ���ی
��ن

��� ۱- ��ل����ی ������ ����ر�� ���وده �� ا��م ����(ع)، ���� �� ۴ و ���ر��� ����د در ���وده 

���� ����ب

���� ��ق

���� ��ز

۱- ا���ر �� ۴ ���ر ���ی ����
������� ����ر ��و�� در ا�� ���ژه ����ت ����ر ��ر���� ارا�� ���د��.

 BIM ر ���� �� ۴ �� ر���� ���� ا��ل ������ از ��� �� ����� ا��م ���� (ع) ���� �� ا����ده از �������ی���
(��ل����ی ا����ت ����). 

  •
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���۲- ��ل����ی ����ر�� ������ی �������ی ����� ا��� �� 

���۳- ��ل����ی ���ر TBM از ����� ��� �����

در������ی  و   ��������  ������ و  ح  �� در  د���  ���س  ا���ن���ی  از  ����ر��  و  ���ُ���ی  ��ل����ی  ا���م   ��
ا��  در   ���� ����ر  ���س  ا����   ����  ������ و   �� �������ی  ����رت  از   TBM ���ر  ���ژه   ����� �������ی 

���وده ���رت ���� ا��� ��رت ������.

�� ��� ���

��� �������ی ��

���� ����ب

����� �� ��� ز���

����ه����� ����� �� ���

CL-ML

را���� �������ی ���

GM

ML

CL&CL-ML

SM

  •
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۲- �� ۳ ���ر ���ی ���از (����� ���� �� ��)
��ا�� ���ع ���ر ����ی ������ه �� از ا�����ه �����ن در ��ز ۱۸ ���� ��ه �� ���ر ����� و ا���ی ����م 
، ����� ����م و ���و��� ����م ��ز��ن  ، ���دار ����م و ���و��� ����م ���دا�ی ���از ��رای ��� ���از
��� و ��� ���� ���دا�ی ���از و ���� ������� ����م ا���ن ��رس ����ار ��د��. ������� ����ر ��و�� 

در ا�� ���ژه ����ت ��ا�� و ���رت ���� و ���ر ا�����ه �� را ارا�� ���د��.

��� ۱- ��ا�� ���ع ���ر ����ی ������ه �� ۳ ���ر���ی ���از
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���۲- ���ی ��� ��ود TBM در ا�����ه ���ک �����ن
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  •

���۳- ���ی ��� ��ود TBM �� ۳ ���ر���ی ���از

�����ت ا��ا�� ا�����ه آ����� در ��ل ا���م ��ده و ����ی ������ی ��زه �����ن �� ا���م ر���ه ا��.   
آ���ه �� ���ان ��� ������ن ���� ��� ��رد ا����ده ��ار ��ا�� ����، �����ت  در ا�����ه ����� �� در 

ا��ای ��زه �����ن �و �� ا���م ��ده و در ���� ��ه ا���ن ا��ای ����ا���ن ا�����ه و��د ��ا�� دا��.
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�����ت ا��ا�� ا�����ه ���د ��� �� ���� ���� ����� در ��ل ا���م ��ده و �� ا���م ر�� د����� و ����ی 
���ز����  ���رت  ا�����ه  ا��  ا��.  ��د��ه  آ��ز   ��� ا�����ه  �����ن  ��زه  ������ی  ����ی  �����ل��و،   ����
(��� و ���) �� ��از ��� ۲۹ ��� از ��� ز��� ا��اث �����دد. ������ در ا�� ا�����ه ��زه �����ن د�وازه 

��ودی �� �� ��رت ����ک �� ر�� د����� ��ا�� ��د��ه ا�� ��� �� ا���م ر���ه ا��.

���۴- �����ت ا��ا�� ا�����ه �����

���۵- �����ت ا��ا�� ا�����ه ���د
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در ا�����ه ���زای ���ا�ی �� ا�����ه ���د�� �� �� �� ���ر ���ی �������، ا��ای ������ی ��زه �����ن ا���م 
��ه و در ��� �� ���� ����ز او��� رد�� ا���ات��� ��� ��� ��د��ه ا��. ������ او��� ��رت �������ی دال 
����� ا�����ه در ��� دو ���� ��� ا��ا ��د��. ��زه ا�� ا�����ه از ����� ��� �� ���� �� ��زه �����ن 

��� و ا���ات و ��� دو ���� �� ��زه �����ن  ��� و دال ����� ����� ��ه ا��.

���۶- ��� ��ودی ا�����ه ���د

���۷- �����ت ا��ا�� ا�����ه ���زای ���ا�ی
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۳- �� ۲ ���ر ���ی ���از
در ا���� ��ه ��ل ���ی ���ه���دا�ی از ا�����ه���ی دو�� و ر��� از ��ز ا�ل �� دو ���ر ���ی ���از ا���م ��. 
������ �� ����� �و���ی ���� ���� و ��اس�ا�ر ا��م ���� (ع) ا���ن ���ه���دا�ی از �� دو ���ی ا�����ه����� 
�� ����� ��رد ���ه���دا�ی ��ار ����� ��د ��� ��ا�� �����دد. ���� ����� از ���� ��ه ا���ل ا���ن ���ه���دا�ی 
آ��د، دو��، ر���، ا������� و ا��م ���� (ع) (ا�����ه  ���� ��ای ���و��ان از ا�����ه���ی �������ن، ��دل 

������ �� �� ��) ���� ��د��. ������� ����ر ��و�� در ا�� ���ژه ����ت ���رت ارا�� ���د��.

��� ۱- ������ ���� ���� ��و�� ا�����ه دو��
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��� ۲- ������ی از ا�����ه���ی �� ۲ ���ر���ی ���از (ا�����ه���ی ا������� و دو��)



68

�����ت ا��ا�� در ��ز دوم �� ۲ ���ر ���ی ���از در ��ل ا���م ��ده و ��ود ۶۰۰ ��� ����ی ���� �� ا����ده 
 �� ا�����ه  ا��ای   ��  ���� و  ا����  ا�����ه���ی  در  ا��.   ������� ��رت   (TBM)  ���� ���ر  د����ه  از 
�وش ���ز���� (��� و ���) در ��� ����� ��ه ا��، �����ت ا��ای ر�� د����� در ��ل ا���م �������. 
������ در ا�����ه ���ی �� دارای ��زه �����ن ��� و ا���ات ��ا�� ��د، ا��ای ������ی ��زه �����ن 

ا�����ه در ��ل ا���م �������.

��� ۳- �����ت ا��ا�� ��ز دوم �� دو ���ر���ی ���از
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  •
۴- �� ۲ ���و ا����ن

������� ����ر در ا�� ���ژه ����ت ��ا�� و ���رت ������ در ���� ���� �� ۲ (در �� ���� ا�����ه���ی ����ژ 
�� ا������� H2-O2)، ���� �� �� و دو، ��ا�����ی ���ن������ و ���� ا���� ��� ����ر���� را ارا�� ���د��.

ح ��� �������: در ��� ���ی ����اد��ی ��� ���ژه �� ��
د������ �� ۳۰۲۶  ��� ��ل ����ی و �����ی د����ه ���ر (�� ا����ب ا�����ه���)  و ��ود �� ا�����ه ا��م ���� (ع)

�����ت ���� و ��� ��� ���� (���� آب����) در ا�����ه ا��م ���� (ع)
���ر �������آ��� د����ه ���ر ������ه از ��� ���� �� �� ���خ ۱۴۰۲/۱۱/۰۴

���ع ����ی  و �����ی در  ���� ������ ���� ���� ار����� �� ���ار ۵۱ ��� ��ل 
ا���م ����ا���ن و د��ار ��� ۱ ���� ار����� �� ار���ع ۲ ��� 

����ی ۵۲۶ ��� ��ل از ���� ������ه از ا���ای �����ه �����ن

��� ۲ - �����ت ����ی ������ه��� ۱ - ��� ����� ����� ���� ����ی از ��ل ��

���۳ - ������ د����ه ���ر ������ه
��� ۴ - ����� از�����ت ��� و �����  ��ب���ی ����� ��� 

���� ���� �����

��� ۵ - �����ت ����ی ��� ��� ��ب���ی ����� ��� ����� 
��� ۶ - ��ن ��� د����� و ���� ���� ار����� ���ط �� و دو���� ���� ار�����

��� ۸ - ����� از د�� ��� ��ودی��� ۷ - آر��������ی ����ا���ن ��� ۱ ���� ار�����
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��� ۲ - ����� از �����ت ����� ������، �������� و ��� ���آ�ت��� ۱ - ����� از �����ت ��زک����ی ��ودی ����� ا�����ه ����ردی

��� ۴ - �����ت ����� ��ا�� ر�������� ا�����ه ����ا������� ۳ - ����� از �����ت ����� ������، �������� و ��� ���آ�ت

��� ۶ - ����� از �����ت ��زک����ی ��ودی ����� ا�����ه ��� ۵ - �����ت ����� ��ا�� ر�������� ا�����ه ����ا����
����ردی

۵- ��۳ ���و ���ان
ح ���  ������� ����ر ��و�� در ا�� ���ژه ����ت ���رت ارا�� ���د��، ����اد�� ��� ���ژه در ��� ���ی �� ��

:�������
��� ����� ������ �� ���اه ��������، ��� ���آ�ت و ��ازم ������ و ��� ����� ��ق و ���� ا��� ����� از 

T3 و  M3 ی ا�����ه �� ������ در ا�����ه���ی�� LPS
 Q3 و S3 ع ��� ����� ������ �� ���اه ��ازم و �������� ��ق ا��� در ا�����ه���ی���

ا���م ز��� ���د
����� ��زه ا��� و ���ع ��زک����ی ��ودی ����� ا�����ه ����ردی 

ادا�� و ����� ��ا�� ر�������� ا�����ه ����ا����

  •
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۶- ا���ر ���� ��وژه���
 ���� و  ا�����ه���  در  آب����ی   ����� ا��ای  و  ��ا��  "��ا��  ���ان   �� ���ر  ��د��  و   ������ ��ز��ن   ۸۷۰ ���ره   �����

���ز���� (����) ���ر ���ی" ���� ��ه ���� ������� ����ر ��و��، ����� ��د��. 



 �� و����� ������� ���ور ��و�� ��ا��� ����.
ً
��ای د����� �������ی ����� ا�� ������� ����
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