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�������ر
������� ����ر ��و�� ��� دارد ���رب و دا�� ���� آ��ه در ��ل ���ژه���ی در د�� 
��ر ��د را در ���� ا�� ���������� در ا����ر ����ران و ����� ������� ���ر �ـ�ار د�ـ�. 
ارا�� ������ت  و ��� ��د���� آن���، ������ ���� و ���� ��دن ����� از ا��اف ا��� در 

���رش ���ن ا�� و ا��� ا�� ��رد ���� ��ا���ه ��ار ���د.
�� را از ���ات ��د �� ��� �����.
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����ت
����� �������ی ��و��ن ا����ده ��ه در ���ط ا���ه��� ���ی �� ������ ����ت�ر���� 
�� ����  (���ط ا����س ���ی)
��ارداد��ی �����
��رآ��ی ������ ��ی ا������� در ����� ��� و ��� ���ر
��م و ���ی �����ی ���
ا������ �����د د����ه EPB-TBM در ز������ی ��م

����� ��وژه���
��ر�� �وش� ��ی ا��ا ��ه ���� آب� ��� و ����� ����ار��ه ��وت 
            (ا�����ه ا��م ����(ع) - �� دو ���ر ���ی ا����ن)
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از ا��اف د��ر���ن ����� و ����� در ������� ����ر ��و��، ����� از ���ژه��� 
و ������ت ���ز در ز�������ی ����� �� ���������ی ���� ا��. در ا�� را��� �����ی 
����ی   ،����  �����  ��  ������  �����  ��� در   ������  �� ��وه  ����ران  از 

���ل در �������ی �������� و آز�������� دار��. 
از د����رد��ی د��ر���ن ����� و ����� �����ان �� ��ارد ��� ا��ره ��د:

�����ی �� ��ز��ن ������ و ��د�� ���ر در را���ی ����� �����ت �����؛
����� از ����ه��� و ����ت �����؛

��پ ���ب در ز�������ی �����؛
��پ ����� در ���ت ����� ����ا����� و �� ����ا�����ی ����� ��ر�� و دا���.

ت
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��
ت
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��و��ن ����

وا�����ی ��ون ����ر��و��ن ����د

وا�� ���ی وا�� �����ی ���ک

��و��ن ���ک

��������

د����

����

د����

���� �����ای
ا������
د����دو ����

��� ۱- ���������ی ��و��ن ����

����� -۱
در ������� ���ره ۱ ������� ����ر ��و�� �� در ����� ��ل ۱۴۰۱ �� ا����ر ر���ه ا��، ������ در ���ص ����� و 
��������ی ُ����ی ��� و ��� ���� و ا��ل ا����ب ُ�� ����� ارا�� ��د�� �� از ��ا�����ن ����م د��ت �����دد �� ��� 
ا���د ������� ����� در ��رت ����� ���� �� ������ ���د ����� ����ر ��� از ������ ����� ���� ا��ام ������؛ در 
ا����س  ���ط  در  ا����ده  ��رد  ��و��ن   ��  ��������� �����د   �� ���ی/�����ای  ا���ه���  ��������ی  ا��اع   ��  ����� ا�� 

���ی ������ ���ان ��ه ا��.

۲- ������ ���� ��و��ن���ی ���� ا����ده �� ���� �� و�������ی ����� ������� ������ ���� در ������ت ���ی
��و��ن ا����� ا�� �� ��ای ����� ��� و���� ����� ���� ا�� از ���ک ۱ ، ����ک ۲ و �� ������ آ�ت ���ه ���� ا����ده 

�����د. در (��� ۱) ����� ���ی ا��اع ��و��ن ���ن داده ��ه ا��.

ی ��و��ن ا����ده ��ه در ���ط ا���ه��� ���ی �� ������ ����ت�ر���� �� ���� ������� �����
 (���ط ا����س ���ی)
د��� ��� ���م ����ی

۱Powered  
۲Trailer  
۳Traction units  

۴Single railcar  
۵Motor car  
۶DMU (Desiel Multiplie Unit)  

 ۷EMU (Electrical Multiplye  

و���� ����� ���� ���ک، ��د��� ��ده �� ا�� ���� �� ���� �� ����ر��ی ���� �����. ا�� و���� ����� ���� ا��:
 �� «���و�����»  آ� ��   �� ��ا  و   ����� ��ه   ����� و  ��ا��  ����ک   ����� و����   ��� و   ������� �������ر   ����

«وا����ی ����ه۳» ���� ��� ��د.
�������ر ������� �����ان ����� ��ه ����� و �����ا�� �� آ� �� «وا�� ����د۴» (�� در �� ��� �� �� دو ��� دارای 

۵» ���� ��� ��د.  ����� را���ی �����) �� «وا�� ����ردار
��ای ا����ده در ���� ��ا�� و ����� ��ه ����� و در ����� �� آ� �� «��������� ����» ���� ��� ��د.

ا���زه، ���� �� ���� ����� ����ی ���، ����������� و وا�����ی ����د �� دو د��� د����۶ و ����۷ ������ ���ی �� �����.
 ��ای ��� ��ر �� ������� ������� ��رد ا����ده ��ار 

ً
) ������ ��� �� ������ را ��ار�� و ����� وا�����ی ����ک (���ن ����ر

.������ ��
 ���������  ����  �� ���د��  را  �������ی  ���ر  رام   ��  ����� ����ک  �����ی  وا��  ���ادی  و   ���������  �� از   ������
����ه ��ه و ������ ��� دارد. ��������� دو وا�� ����ه در ����� �� رام ���ر ������ه ����، �� ���ر �� و��د آ��ه 

«���ر �� د���� ���������» ���� �����د.
در  �� �د���.  را   ����  ����� و����   �� ���ر   ��  ����� ����ک  وا�����ی   �� و/  ����ردار  وا�����ی  ����د،  وا�����ی  از   ������

(��� ۲) ��������ی ���ر��ی �����ی ���ن داده ��ه ا��.

  •

  •

  •
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���ر��ی �����ی

���ر��ی ��د ������ر��ی دو�� ���ر��ی ��������دار

��دی �����ا����

��دی

�����ا����
��دی

�����ای

��� ۲- ا��اع ���ر��ی �����ی

���ر��ی ��د��� - �� د��� و��د ����� را���ی در �� دو ��� – �� ���ا��� ���ن ���ز �� ��������� ���� در �� دو ��� 
���� ����؛ ا�� در ���� ا�� �� ���ر��ی �����ی �� �� ��� ��������� ����� �� ����� ��ای ا�� ����ر ���ز �� ��������� 

���� دار�� �� ���� ���� ���ر را ����� د���.
���ر��ی ��د��� (MU) �� ���ر��ی ��د��� د���� (DMU) �� ��د��� ���� (EMU) ���������ی �� ����� �� دارای 

�����ت ��� �����:
) �� �����رت ���� دا���  ، وا�����ی ���ک و / �� وا�����ی ����ک (���ن ����ر ا�� ���ر�� از وا�����ی ���ک ������ دار

���� ��ه�ا��، ����� �� ���د؛
در �� دو ا����ی ���ر ����� را���ی در ��� ����� ��ه ا��؛ و را���ان ���� �زم ا�� ����� ���ل را در ا�����ه ���ی 

������� ای ����� د���؛
در ��رت در ��� ����� در ��ا�� ��ز��ه، ��ل ���ر را ��� ��ان �� ا��ودن �� ��� ��دن ���اد وا�����ی ����� ����� داد؛

�����ات ����� ����ی ����� در �� ��ل ���ر ����� ��� ���� (��� وا�����ی ���ک ������دار و وا�����ی ���ک دارای 
ا�� �����ات �����).

آرا�� ���ی ��� ������ان ����� از �� ���ر ارا�� ��ه ا��:
SR + SR + SR + SR     ��     SR + MC + MC + SR     ��     SR + TC + SR + SR + TC + SR

: �� در ا�� آرا��، ��وف ا�����ی ���ر��� از
۸ SR: وا�� ���ک ������ دار

۹( TC: وا�� ����ک (���ن ����ر
۱۰( MC: وا�� ���ک (����ردار

  •

  •

  •
  •

  •
  •
  •

۸Single Railcar (with cabin)  
۹Trailer Car  
۱۰Motor Car  

��� ۳- ���ر ��د��� ��د�� (DMU) / ��ا�� ���� �����

��� ۴- ���ر ��د��� ارم (DMU) / ��ا�� ���� �و��
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ا�� ��ع از ���ر�� ������ ��� در �� دو ��� را ���ن ���ز �� ��������� ���� دارا ����� (���  ۷ و ۸). ��������� وا�� 
����ک ������ دار در ���ی ���ر ����، ��������� �����رت ����ل از راه د�ر ���� �� ���� �� در ������ ���ر ا���اد ����� 

ا�� ����ل �� ���د.     

��� ۵- ���ر ��د��� در ���� ���و ����� (EMU) / ��ا�� ���� �����-ا���د��

۱۱ ���� از ���ر �����ی ا�� �� ������ ��ی ��� در آ� �� د��ه ��� ��د: ���ر��ی دو ��
�� �������� در ���ی ���ر و �� ��������� در ا����ی ���ر ��ار دارد؛

�� وا�� ���ن ����ر ا�� ���� �� ����� را���ی در ا���� �� در ا���ای ���ر و��د دارد و ا�� ا���ن را �� و��د �� �آ�رد �� 
���ر از �� دو ��� ا���ن ���� را دا��� ����۱۲؛
. ���ادی وا�� �����ی ���ن ����ر در ����� ���ر

: در (���  ۶) �� ���ی ������� از ���ر��ی دو �� ا��، ���� ا�����ی ���ر��� از
۱۳ DVT: وا�� ����ک ������ دار

TC: وا�� ����ک۱۴
۱۵��������� :LC

  •

  •
  •

  •
  •
  •

��� ۶- �����د �� ���ر دو ��

��� ۷- ������ای از ���ر دو ��

۱۱Push-Pull  
۱۲Driving Van Trailer 
۱۳Driving Van Trailer  

۱۴Trailer Car  
۱۵Locomotive  
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۲-۱- د��� ����ی ������ ��ی ���� �� ا��س �����د
ا���ح «و���� ����و��� ����» ���� ا�� ���� ���� و���� ����و���� ���� �� ����� ����� آ� �� ��ا�� ���� �� 
ا��اع  �� ��ی �� ���� ����). در (��� ۹) د��� ����ی  خ  ������  �� �� �� ��ی ���  ���دی  خ  ���دی  ��ء ���دی ���� (��

ُ����ی ����و��� ���� ���ن داده ��ه ا��.

��� ۸- ���ر دو�� دو ���� �� ۵ ����ی ���ان (Push-Pull) / ��ا�� ���� ����

��������ی ��� و ��� ����

راه�آ�� ���یراه�آ�� �����ای راه�آ�� ��� ���ی

���وراه�آ�� ��دی
���ر ���ی ���

��ا��ا
�������

��������ی ��ون را��� 
(�� ����� ��� و �����)

راه�آ�� �����ای

راه�آ�� ���ی

راه�آ�� ������ای

راه�آ�� �����ای
راه�آ�� ��دی

راه�آ�� �����ا����

��� ۹- د�������ی ا��اع ُ����ی ����و��� ����

������ ��ی ���� �� ا��س ���� ���ا�����/���ی �� در آن ������ �� ����� و �����ر��� �� ا��س �����د��ن، �� ��ارد ��� 
:���� ��� �����

راه� آ�� �������ی
راه� آ�� ����� ای / �����ی (راه�آ�� ���ی) / ����� �ای

راه� آ�� ���ی

۲-۲- ����� ��������� ��و��ن ������ �� ���ط ا����س ���ی �� ا���ن ��� �� ����
 در دا�� 

ً
��و��ن ����و��� ���� ا���ه� �� ��� ��ا��� در آرا��� ��ی ����ر ������ ���� ����. در ���ط ا���ه��� ���� �� �����

) �� ����ر ����� در ا�� ��ار و ���ده  ��د�� ������� (���� از ۲ �������
ً
����� در ��دد �������� و ����� ا�����ه��� �����

رب (۴ در �� وا�� در ��ل ���ا�ل ��ود ۲۰ ��� ��ای �� وا��) ����� و  رای ���اد ���دی د  ��ن �������، وا����� ا��� دا
�����ی ����ط �� ������� ا����ده در آ� �� �������ر ��دادن ���اد ���دی ����� ا����ده ا��ا�� ����� ا��.

���و  در�������  ا��)،   �������  ۱ ��ود  در  ا�����ه� ��   �����) �� ���د  ا����ده  ����ه  �����ی  ��ای   �����  ��� ���و  از 
 ��ای �����ی ������ �� ����� ا��؛ �� ا�����ل دو ����� ��� ��ا��� در ��ا�� ��ص �� ������ اد��م ����. 

ً
����� ا����

���ر��ی ����ی ����� �� ���� درب ����ی دار�� و ���اد ����� ��� در آن��� ����� ا��.
ر �� ������.  رد ���ه���دا�ی ��ا ���ر ���و ��ا��� �� ���� ��ا�� ۱۰۰ ������� �� ���� در ���ط �� ��� ��� �� ��ا��� ٪۵ ��
در ���، ��ا��� ���� ���ه���دا�ی در ��ود ��ا��� ۹۰ ������� �� ���� ا���ن����� و ����� ���ا�ل ������� �� در ����� 
��ا�� �� ا��س ��ا�� ����� ��� ا������� و ��ن و ��و��� ��، ���� ��� ������� ����� و ����ی ��ا�� ����� 
را�� ���ر ��ار ��ا�� ����. ������ �����ت ���ب ا�� ��ع از ���ر�� در ������ �� �� ��ام از ُ����ی ����و��� د��� 

����ر ��ب ا��.

  •
  •
  •
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��ل وا�����ی ا���ه��� ���ی �� ���� ���۱۵ در ��ود ۱۸ �� ۲۵ ��� ا�� �� ا�� ���ار ��ای ������� ��ی �� دو وا�� �����۱۶ 
از ۲۵ �� ۳۰ ��� ا��ا�� ��� ����. ���ر��ی ا�� ����� �����ر����ل �� آرا�� ۴ �� ۱۰ وا�� ����� ��� ����.

) ����� ��ای ���ه���دا�ی در ���� ��� ������ ��  ��ض وا��� �� از ۲٫۶ ��� �� ۳٫۳ ��� ����� ا��. ��و��ن �� ��ض ���� (�� ۳٫۰ ���
����� ���ا ����� ����ی ���� در ���وده ���ی ا����دی ���� ��ا�� ����. ار���ع آ� �� در وا�����ی �� ���� ��� ۳٫۶ ��� �� 
، ���� ���� ار���ع  ��ود ۴٫۲ ��� (از ��ج ���۱۷) ا�� �� ا����ده از ��� ��م �����ی �������اف ��ای ����� ����ی ����� ���ر

وا�� ��� ��د.
ا��� ���ر��ی ��رد ا����ده در ا�� ����� ا���ه��� ���ی دارای ار���ع �� وا�� در ��ود ۱٫۰ ��� ا�� و ا�� ���� ���� 

ا�� �� ��ای ��ار و ���ده ��ن �����ان ���ز �� ا��اث ��� ا��.
��و��ن ا���ه��� ���ی ���� ا�� دو ���� �����؛ �� ا�� و��د ����� ا����ده از وا�����ی �� ���� ��ای ���������� �� 
آ��� و ������د�� در ���وده ���ی و �������ی ����ر ��د�� �� ��� ��در ������� در د��� ����م� �� ��ده و  ���ه ��� 

����� �����ه �����د.
ح ��� ���� ����ی �� �����: ������ ��ی ���و �� ا��س ��� �������� �� �� آ� �� ���� �ر���� ��� ���� �� ��

���و �����۱۸
���و ���۱۹

���و ���، �� راه��� ������ و ����� ��� ���و ����� و ���ر ��� ���ی ا��.
، ��و��ن ���� �� و ����� ����ی ���  ���� ( در ������ �� ���و �����، ���و ��� �� ����� ����و��� (������� �����
 ��ای ������� ������� در 

ً
از ا�� ������ ����� ) ������ ��� ��د.  ا�����ه ��� (�� ����� ا�����ه� ���� در ��ود ۱ �������

������� �� ����� ��� ۵۰۰,۰۰۰ �� ۵,۰۰۰,۰۰۰ ��� ���ه ��ده ��� ��د و در ����� ا��اث ���و ����� ��ای �����ی �� ����� 
����� از ۵,۰۰۰,۰۰۰ ��� ������ �� ا��.

۲-۲-۱- در�� ا�������ن ���ه� ��دا�ی
�� ا��س در�� ا�������ن ���ه ���دا�ی - �� ���ا����ر GoA۲۰ �����ه ��� ��د- ������ ��ی ا���ه��� ���ی در ���ر د��� ��� 
���� ����ی �� �����. (��� ۱۰) ا�� ���ر د��� را ������� ���ن �� �د�� و ������ ��ی ���ه���دا�ی �� ��وه �� ������ ����ه 

GoA ا�� را ارا�� �� �د��.

  •
  •

��� ۱۰- ����� ���ی ����� ���ی ���و �� ا��س در�� ا�������ن و ���ه ���ه���دا�ی آ� ��

۱۵Rigid body  
۱۶Two car articulated sets  
۱۷TOR (Top of Rail)  

۱۸Heavy Metro  
۱۹Light Metro  
۲۰Grade of Automation  
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  •

  •

از  ا�� ���  را���ی ���ر ��� دارد. در  ���� و ���� در ����� ������ ���ی  �����ر  را��� ���ر   :( GoA1 (را���ی ���� را���
ا�������ن، ���� ������ ������، ������ ����� ا������� ���ر �� ���ن ATP۲۱ ا��.

GoA2 (���ه���دا�ی ���� ا������� - STO۲۲): در ا�� ��� از ا�������ن، را��� ������ان �� ���� در ����� را���ی ���ر دارد �� 
در ��رت ���ز ��ا�� �� �� ا����� در �����، �����ت را���ی را �� ���ه ���د و ا���� را��� ������� ��ز��دن و ���� درب� �� 
را ��� �� ���ه دارد. ا�� ���ر�� ��وه �� ������ ����� ا������� ���ر �� ���ن ATP ���� �� ����� ���ه���دا�ی ا������� 

���ر �� ATO۲۳  ا��.
): در ا�� ��ع از ���ر��، را��� ���ر ��ا��� و ���� ���ر ���ن را��� ا��. �������ر ��ز و ����  GoA3 (���ه���دا�ی ��ون را���
��دن درب� �� و ��� ا���م ا��ا��ت ا���� در ��� ���ز �����ی ا������ در ����� را���ی، ��دی ������ان ���� در ���ر ���ر 

.����� ATO و ATP ی�� ������ �� ���� GoA2 ���� ����� ��� ��دارد. ا�� ���ر
را���ی ���ن  ATO �����، �����ت  و   ATP �� ���� �� ������ ��ی  ): در ا�� ���ر��  GoA4 (���ه���دا�ی ��ون ���ر ����

���ر را��� �� ������ ����ی و �����رت ���� ا������� ا���م ��� ����د. 
�����ر���، �����د ���ر ز���� �� ���ر�� ���ن را��� (driverless) ����� (���� ���ح GoA4 و GoA3) �����رت ا������� در 

��� ����� ��� ��د.
دو ��� ا��� GoA ���� �� ��� درب ���ی ا������� ��� �� PSD۲۴ ���اه ���� �� ���� ا���� ������� ا��ا�� ����.

۲۱Automatic Train Protection  
۲۲Semi-Automatic Train Operation  
۲۳Automatic Train Operation  

۲۴Platform Screen Door  
۲۵Regional Rail  

GoA3 ۱۱- ���ر ���� در ���ر �� ��� ا�������ن ���

۲-۲-۲- ���� د��� ���ی ��������ی
ح ��� ���� ����ی ��� ����: �� ا��س ������ ��� ���ر��ی ا���ه��� ���ی در را��� �� ��� ز���، ������ ��ی ���ی �� ��

���ز����
����

�و ����
��ا���م، �� ا��س ��� ���ط ����، ����� ���ی ا���ه��� ���ی �� ��������ی ��� ����� ���ی �� �����:

�����
��� �� و �� ���ن ا����ب

����� ای

������� -۳-۲-۲
����� ���و از ���ظ ا��ا��ت ��������، ����� ���دی �� راه� آ�� ������ ای از ���� �� ���مِ ���� ����� ��ه (���� ��� 
���� ���ا)، ���ط ���� ���دی �� ��� �� ا�����ارد و ��وم ا��اث �����ی �����ی دارد. �� ا�� و��د در ������ �� ا���ه��� 

، ���� ������ ���� در ����� و��د دارد. ����� �ای۲۵، در ��� �������  ��رد ���ز
���ح ����� ا�������ن در ���و�� �� ا�� ���� ا�� �� �� ���ان از ا�����ه� ��، ���ن ����� ���ه���دا�ی ��د و ������ ��� ��ان 
�����ی �������ی ا��اث ��د؛ ��ا �� ��ود و ���ج ���ر�� �� ا�����ه �� ���وب ����� �� ����ی ���� ز��ن ا����ر �����ان 

ا��. ��ل ����� در ���و�� �����ر ����ل در ��ود ۱۰۰ �� ۱۶۰ ��� ا��. 

  •
  •
  •

  •
  •
  •
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۲-۳- ��������ی ا��اع ��و��ن ����
۲-۳-۱- ����� و ا����ب ��� ��و���د�� ����� ��و��ن

������� �� ����� ����و��� ���� از ��� ������� �� ��ا�� ����دی ����� دارد. �� ��� �� ا����ده از و���� ����� 
����، از ���� ��ود �� ا�����ه �� ��� ���� ���ر آ��ز ��ه و �� ���ج ����� از ا�����ه ����ن ��� ����. ���ان ر���� ������� 
، ���ان �و����� و  ، �� ���� ا�����ه ���، د����� آ��ن �� آ� ��، ���ه ���� ���� و ����ت �����ی، د����� �� ���ر از ���

، ���� و ������� ��ی آدرس� د�� و �����ی ����� ���ی د��� ����� دارد. ��ر ا�����ه� �� و ���ر
از   در ���� «را��� ��� و ����» ��رد ��� ��ار �� ������. 

ً
���� از ��ا�� ��ق ����ط �� ��ع ����� ��و��ن ��ده و �����

: ���� ا�� ��ارد، ���ر��� از
���ب ���ع �� ���� ���ر (���ب در ����م را��)؛

���ب ����ی ���ر (���ب در ����م �������ی)؛
؛ ������ت ���دی و ����� وارد �� �����

خ �����ات ���ب (ِ��ک)؛ ��
)؛ ���ان ���� �� آ��د�� ���� دا�� ���ر (����� �� ��ی ������� ��ار �� ���ر

ج از ���ر �� در ا�� ���� و ��ر��د ����� ���ی ����� از ���� ���� و ����� ���� �� ���د. (����� ��  ���ان ���� ���
������� ����� در ����� و �� ���� ���ی ���ی �� ���ر از آ� �� ���ر ��� ���)؛

؛ ��� �و����� و ��ع ��ر (��م و ��د) دا�� ���ر
د��ی ���� و ���ان ��ای ��زه و در ��دش؛

و���� ����� ���، ��م و ا��ازه آ� ��؛
������ ��ی آدرس �د�� و ا��ن ���� و ���ی �� �����ان؛

���اد ����� ��� و �� ���ر�� ���� ����� ������ �� �� ������� ا����ده؛
���اد درب� ��؛

����� ���ر از ��� ���.

ح ��ه در ا�����ارد�� ��رد  ��ارد ��ق در ��ا�� ��و��ن ���� ��ده و �������� در ������ ����� �� ا��س ��ود ����ش ���
��ر�� ��ار ��� �����. آ��� در ا�� ��� �� آن ��دا��� ��� ��د ������ ����ط �� ��� ����� �د�� و ����� ��و��ن �� ا��س 
������� ����� و ا����ده ا�� �� �� ��ی ����� ������� ��ا��� �� ����� ����و��� ���� ����� ������ دا��� و در 

��آ�رده ��دن ���ان ����� ����� ��ه در �� ���� و در �� ��� (PPHPD) ��� ����ی دارد. 
 در ����� ���ی ����ه ��رت �� ����د و ����� ا�����ه� �� از ������ ���� �� ���ر��ی 

ً
از آ��� �� �����ی د��ن����ی �����

����� ای، ������ ای و ���� ���ی ���� ا�� ��ا ز��ن ��� ����� ����ه ا��؛ از ���� ���ان ��ار و ���ده ��ن ������� در 
ا�����ه ��� ���� �� د��� ُ����ی ����و��� �����ا�� ����� ا��. ��ا ������ �� ��دن ���� ����� ������ �� �� ������� 
��ای �������  ا��ودن �� ���ی ����  و  ���� ������� ���اد ������ ��  آن��� ��� ����� و در ��ض  از �������  ا����ده 
ا����ده، ���� ا��ا�� ����� ��و��ن ��ه و ز��ن ���ی ا����ر و در �� آن ز��ن ��� را ���� �� �د��. �زم �� ذ�� ا�� �� 
 ��� ا��� ���������ی �� ز��ن ��� ����� ��ه ���� ������� و ���� ���ب���ی ����� و �������� در ��ل ��� 

ً
������

، ���ر ���� در ��� ����� ��ه ���� �� �� ز��ن  ا��. ������ان� ���ل ���� ا�� ��ای ا���ل �� ��� �����ای از ��� ��در
��� ۲۰ د���� ����� ���ده و ���ان ��س و ��از��ی ���� ��� �� ����� ���اه ��ده و �����ان ا����ده در ��� ز��ن ���ود 
ا����ده   ��  ����  ����� �����ان  ���اد  ا��ا��  ��رد  ا��  در  ��ا   .����� ��ا���  ���������ی  ا���س  ���ر  در   ���
 ��� ا��ا�� ��������ی ����� او��� و ����ا�ی و �����ات ��و��ن و �����ات 

ً
���������� ����� ���ده و ا�� ا����ب ����

ا��  ��ع �����  �� د���  ��د. ������  ���� ��ا��  ا�� ��  از  ���ه���دا�ی  ا���ی ����� در د�ره  ���� و ������ ���ف 
�����، ��و�� �� در ��� ����� ���ی ا���� ��ای ��ر ���اه ����� ��� و��د ��ارد.

��ای ��ی� دادن  �� ���اد �������� و ���ی ����  �� �� ���ر �زم ا��  ��دن ����� ��� ����� �� وا��  ��ای ���� 
 �� ا����ده در �� ������� ��ی ������؟» ����� ا��  ا���� «�� ���اد �����  ا��   .���� ا����ده در د���س   �������
���� �� آن ��� ����� ����� ��و��ن را ����� ������. ����� ا�� �� �� �� ���اد ����� ا����ده در �� ������� ���� 
����، �������، آ���� �����ی دا��� ا�� ����� ��و��ن ���� و ���اد ��و��ن ��رد ���ز ��ای ����� �����ی ��� ا��ا�� 
آ���� ������� ����� ��ه ا�� ����� ��و��ن ا��ا�� و  از  �� ا��ا�� ���اد ������� در �� �������،   ������ .�������

���اد ��و��ن ���� �������. ا�� ����ع �� ��������ی ����� ��و��ن و ������� ز���� ���� ���ر�� ��� �������ار ا��.

  •
  •
  •
  •
  •
  •

  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
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۲-۳-۲- ��ر�� و ����� �وش ��ق�ر���� �� ��و��ن
، ���ز �� �� ���� ���س ا������� ا��. ا�� ���� ا����ل ��رت، در  ��ای ا����ل ا���ی  ا������� از ��� ���ی ����� �� ���ر
��ل ���� ����� ���ر�� ����ده ��ه و �� ���ا�� �����رت ���� �����ی در ار���ع ������ از ��� ز��� و �� �����رت ��� 

��م در ��� ز��� ا���م ��د.
در ���� �����ی، �� �� دو ��� ��دی، و���� ����� و ا����ل ����ن ا������� �� ���ر را �� ���ه دار��. ا�� ���� ����� در 
ار���ع ��ود ۴٫۲ �� ۵ ��� در دا�� ���� و �� ���� ����ز ا��ا �����د. ���������� ��ع ���� ������ ز��� ��� ا����ده از ��دی 
د���ی ��� از ��� ���ی ا��� ا�� �� در ��ل �� و ���ر ������ی ����� ����ه ��ه ا��. �� ا�� ��دی، ��� ��م  ��������. 
در ا�� �����، ����ن ا������� ���� �� ��� ���� در ���ر دو ��� ���� ��ا�� �� ���د. ا�� ��� ��� ��ا�� در ���ر دو ��� 

د��� و در ���� ����� از ��� ���� ��ار ����� و ���� ا��و���ر���� از ��� ز��� ���� ��د.
در ��ل ���� ����، و���� ����� ���� �����رت ��اوم، ��ان ا������� را از ���� و���� ��ق د����� ������ و �� ���� ��د 
ادا�� ���د��. در������ل، ���� ����� ����ن ��� از ���� ��� ���ی ����� �� ��� ��دی د���ی ����ار �����د. ا����ب ��� 

���� �� ��� ���� ����ن ����� ������ان ���� �����، ����� �� ������ ا����ب ���� ��ی ��ا��� ��ا�� دا��.
ا����ب ����� ا����ل ��ان �� ���ر�� ���اره ��� از ����� ��� ��ا��ن راه�آ�� ���� ا��. ��ا�� ��اوا�� در ا�� ا����ب ����� 

دار��. در ا�� ��� ��� ��ه ����� و ����ت دو ��ع ���ا�ل ������ ��ی ا����ل ��ان �����رت ���� ��ر�� ��د.
: ����ر��ی ا���� در ا����ب ��ع ���� ����� ���ر��� از

ا���� و ������ ا�����ن ���؛
ا����دی ��دن؛

����� و ����ا�ی آ��ن؛
��� ����؛ 

��ز���ی �� ���� ���ط؛
������ ���ی ����� و...؛

������� �����ا�� �� ���� ���ط.

در ا�� ���ن، ������ ا����ل ���ر�� ��� ���ط ����� ���اره ��� از ��ا�� ��� ����� ��ر������ن ���ر ���ی��� ا��. ��
�����ل ا�� ����، ���ود����ه ا����ب ��� و���ژ و ��ع ����� ����� ا��.

����� ���� ����� �����ی ���� ��ارد ذ��� ا��:
���� �����ی ���ا������ �� در ���� ����� از ���ر و در ار����� در ��ود ۵ ��� از ��� ��� ����� ��ار ������د، د�ر 
از د���س ����� و �����ان ��ده، ��ا �� ���ظ ����� ا����� و ا���� دارای ار���� ��ده و ا����ل ���ات ����� آن 

در ����ع ���� ا��؛
�� ��� ����� ا����ف �����ی ���� �����ی، ���� ����� ���ر�� �����ا�� ��� ����. ����� ��ع ����� ��ق�ر����، 

���� ���ود����ه ���� ���ر�� ����.
ح ��� ا��: ����� ���� ����� �����ی ��� �� ��

��� ��ر�� و ا���د�� ��� ���ی ���س و ���� ����ن و ��� ����� ��� ��� ���س و ا���ل ����ه���ی ����ا��� در 
ا�� ����� �� �� ���دی و��د دارد؛

، ���� ا��ا�� ا���د ���� �����د. ا�� ا�� �����م ������ ��ی �����ی در ا��اث ����  �� ��� ��ار���ی در ���ی ���ر
�� ��� ����� �����د؛

��ای ��� و ا��اث ���� �����ی ���ز �� ز��ن ����� و ������ آ�ت ��ص ��ده �� ��د ���� ا��ا�� ����� ��� 
�����د؛

در ����م ���ز ��ا��، ز��ن �����ی ��ای ر�� ��� و ��زآرا�� ����� ��رد ���ز ا�� و ��اي ����ا�ی و �����ات ��� �� 
ا��ار و �����ات ��ص ���ز دا��� و �����ر��� ��������ی �����ات و ����ا�ی در ا�� �������� ��� و ز��ن��� ا��.

 

  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •

  •

  •

  •

  •

  •
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����� ����� ��� ��م را �����ان ���� ��ارد ذ�� ���ان ���د:
، ��ده� �� و ا�زان� �� ا��؛ �� ��� ��د�� �����، ��ا�� و ��� آن ���� ��

���� �� ��ا�� ����� ���� ���� ��� ����؛
�� ��� ��ار���ی در ����� ��� دو ���� ر��������� ���ر��، ���ی ����ی را ا���ل ������؛ ��ا ���� ���� ��� 
���� ���� ��� و ��� �� ��� ��د. ا�� ����ع از آ��� �� ���� ���� ��������ی ا��اث ���� �����د، ����� ��رد ���� 

������� ��اح ���� ا��؛
���وا��� ��د�� ��ع �����، �� ��ا�� ��زد���� و �����ات د�ره�ای ���ز دارد و ���� ���� ������ ��ی ���ه���دا�ی 

�����د.
����� ����� ��� ��م ��� ���� ��ارد ذ�� ا��:

�� ��� در د���س ��دن ��� ��م، ا���ن ���س ا��اد و �� ����اران در ��رت ��م ر���� ���ت ا���� و��د دارد. 
ا���د ���س ���� ا���ل ����ه در ���� ��ا��� ��ه و ���� �� ��� ��ق ����� �����د؛

�� ��� ��ار ����� ��دی���ی ��� ��م در ����رت ز��� و ������ در ���ض ���س �����، ا���ن ا��ا�� و���ژ �� 
، ���� ا���د ���ود�����ی ��� د���ی �����د؛ ���د�� ����� از �� ����� و��د ��ارد؛ ا�� ���ود�� و���ژ

، ���� ���ر ���ود��  �� ��� ��� ������ ��دن و ������ و��د ا����� ���د ��� ��� ��م و ���� ����ن ���ر
�����د.

ع و ��� و���ژ ����� ۲-۳-۳- ��ر�� و ����� ��
 ����ز ��ده و ا���ن ا���د ���� ا������ ��ای آن ����ر �����، ��ای ا��ا�� ا���� ا��اد در 

ً
در ���ط ���ر ���ی �� �����

آن  ����� ��� ��ق �������، ا����ده از ���� �����ی ���رت �������. در ���ط �� ����� ��ا���� ��� �� در �������� از 
����� ا�����ه��� ���د ����، ��ای ����� ����� ����، ���ز �� ا��ا�� ���� ���ر �� ��� از ۸۰ �� ۱۰۰ ������� �� ���� ا��. 
در ا�� ��ع ���ط، ا����ده از ���� �����ی ���رت �������؛ ��ا �� ����� ��� ��م �����ر����ل ���� را �� ���� از ۹۰ 

������� �� ���� ���ود ������.
در ���ط ا���ه��� ���� ��د�� �� ��� ��در و �� ���ط ا���ه��� د��ن� ���ی �� �� ���ط ���� ���� ���ی ���� �����د��، 
 ۱۵۰۰ VDC �� ����� اد ������ی ����� ��� ��ر��� در ��������ی آن ا��� ������. ��ای ���� ���اد ��� ���، ا��ا�� و���ژ���

�� ����� و ��ای ا�� ���ح و���ژ ��� �� ���ظ ا���� ا����ده از ���� �����ی ���رت ���ا ������.
) و ا�����ت  ا�� �� ��ع و ��� و���ژ ����� �������� �� ا��س ������ و �����ت �� ���� ���ژه (��ن و ��و��� ����
����د ا����ب ��د، و�� ا���زه ا��� ���ر�� ��ای ���� ���ع و �� ا��س ��������ی �����ت ����ا����� ��������ار در 

ز���� راه�آ�� و ���و، ��ع و ��� و���ژ��ی ���� را �� ��ر �� �����. 
���ن���ر �� ا����ر ����ود ����� ���� �����ی ��اي ���ط ����ی ���ی ���� �� ���ط ���� ���� ���ی و ���ط 
���� ���ی و �������ی ����� �����ی دارد و ��ای ���ط را�� ���ر ���ی دا��� ������ه از ��ع ���ز����، ����� ��� ��م 

��� ا����ده ��ه ا��. 
���ر   ����  �����  ���� و  او���  ������ب  ���ز  ���ط  ا��  در  �����د.  ا����ده  ����وب  و���ژ��ی  از  �������ی  ���ط  در 
 دارای ����ر ��ا��� ���ده و �� وا����� �� ��� �� ����� ��ا��� �� �� ��ی ��������� ��ار دارد، 

ً
����، ��ا �� وا�� ��و��

����ه/�� داده �������.
 از و���ژ��ی ����ن ������ ۷۵۰ و�� و 

ً
در ���ط ���� ���� د��ن����ی �� ��� ��د�� ����� در ��ا�� و ���ه���دا�ی، �����

۱۵۰۰ و�� ا����ده �����د. در ���ط ���� ���� ���� ���ی در ��ا�� �������� �� ��ا�� ����� ��� ا������� ��� از 
 از و���ژ��ی ����ن ������ ۱۵۰۰ و�� و ۳۰۰۰ و�� و �� و���ژ��ی ����وب ۲۵ ����و�� ا����ده �����د.

ً
����� ���  ������� ۴

در ���ل ���� ��� ا������ در ���ص ��������ی ����� ��ان و ��ق�ر���� �� ��و��ن در ���� از �����ی ا��ان ارا�� ��ه 
ا��.

  •
  •
  •

  •

  •

  •

  •
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���ان

����

��

ج ��

ا����ن

���از

�����

ا��از

�������ه

ر��

��� ��م �� ��� و���ژ

DC ��۷۵۰ و 

���� �����ی �� ��� و���ژ 

AC ��۲۵ ����و

��� ��م �� ��� و���ژ

DC ��۷۵۰ و 

���� �����ی �� ��� و���ژ 

DC ��۷۵۰ و

��� ��م �� ��� و���ژ

DC ��۷۵۰ و 

��� ��م �� ��� و���ژ

DC ��۷۵۰ و 

���� �����ی �� ��� و���ژ 

DC ��۱۵۰۰ ����و

���� �����ی �� ��� و���ژ 

DC ��۱۵۰۰ و

���� �����ی �� ��� و���ژ 

DC ��۱۵۰۰ و

���� �����ی �� ��� و���ژ 

DC ��۱۵۰۰ و

��� ��م �� ��� و���ژ

DC ��۷۵۰ و 

���� �����ی �� ��� و���ژ 

DC ��۷۵۰ و

���ط ۱ �� ۷ ���و �� در د�� ����� و ���ه���دا�ی �����

���ط ۸ �� ۱۱ ����ی ���ان

 د�ر ����ب �����د
ً
����� ���� �� ���� ��� �� ۱ �� �����

ج) ����ب �����د  د�ر �� ��� ���ی (���ان-��
ً
����� ���� �� ۵ ��

���ر ��� ���ی ���ان در ����� ������ت ا���ن����� ا��

�� ۲ �� در ��ل ���ه���دا�ی ا��

�� ۳ �� در د�� ���� و در آ����� ���ه���دا�ی ا��

�� ۴ �� در د�� ������ت ا��

�� A �� �� در د�� ���� ا��

�� B �� �� در د�� ������ت ا��

�� ۱ ����ی ا����ن ��� در ��ل ���ه���دا�ی ا��

�� ۲ ����ی ا����ن ��� در د�� ���� ا��

�� ۳ ����ی ا����ن� �� در و���� ا����ب �������ر ا��

�� ۱ ����ی ���از �� در ��ل ���ه���دا�ی ا��

�� ۲ ����ی ���از �� ��ل ���ه���دا�ی ���� ا��

�� ۳ و ۴ ����ی ���از �� در د�� ������ت ا��

�� ۱ ����ی ����� �� در ��ل  ���ه���دا�ی ا��

�� ۲ ����ی ����� �� در د�� ���� ا��

�� ۳ ����ی ����� �� در د�� ������ت ا��

�� ۴ ��ا��ای ����� در د�� ������ت ا��

�� ۱ ����ی ا��از �� در د�� ���� �ا��

�� ۱ ���ر ��� ���ی �������ه �� در د�� ���� �ا��

��ا��ای ر�� �� در د�� ������ت ا��

ج �� در د�� ���� ا�� �� ۲ ��

�� ۱ ���ر ���ی ���� �� در ��ل ���ه���دا�ی ا��

ع ����� ا����ل��م ��� ���ط ���و / ������

���ل ۱- ��������ی ����� ��ان و ��ق�ر���� �� ��و��ن در ���� از �����ی ا��ان
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۳- �������ی
 ������ و  ����و���  ُ����ی  د���  ��ا���  از  و  ��ده  ����������د  ���ی  ا���ه���  ��������ی  ��و��ن   ���  ���� آ�����  از 
 DC ��ده ��ا ������� و از ���� ��ل ���������� از ���� در ���� ��ا�� ��د، ��ا ���ه ����ی از ����� ����� ��ان ۷۵۰ و���
) در د��� ����� ����م ��ده ا��. ا����ده از   ��د�� (در ��ود ۱ �������

ً
�� ��� ��م ����ه ��ای ��ا�� ��� ا������� �����

ا�� ����� ا���ن ���� ��������� �� ��ا�� ��� را ��ا�� �� ����. در��ر����� ���ز �� �� �������ی ����ک ��ای �� دو ���� 
��ق   ���� از  ا����ده  ��� ر��   ���  �� ا����س)،   ��  �� ر���ر   �����)  ���� ���ی  و  ����� �ای  ����و���  ������� ��ی 
�����ی �� ����� ���رت DC �� AC (وا���� �� ��ا��� ��ا�� ��� ا������� و ��ع ���� ��� ����ت�ر����) ������ ���� 
ا����ب ��ای ���ی ��ده �� ����ع �������ی ��و��ن و ��ع ����� و ا����ده از ��ا��ی ���� آ��ه ��ای ��������ار ���� 
دارای ا���� �������. ����� ا�� ا����ب ا�� �وش �� ار���ع ����� ���� ����ه در �وش���ی ���������ه ����� �� ���ارد و 
����� در ا�� ���ص ����ر وا���� �� ��ردی ا�� �� �زم ا�� در آن ���ص ا�� ا����ب ا���م ��د. ����ر��ی ���� 

: در ��� ����� در ���ص ا�� ا����ب ���ر��� از
ا���ن �������ی ��و��ن و ������� �����ات ����� ��ان �� و���� ���� ����د ��� و ��� ����� ���� در ��� ��در؛
��������ی   ،���� ��������ی   ���� و  ��در   ���  ���� د����ی  و  �����ا��   ������� از  ا����ده  ا���ن   ��������
آ��زش د��ه ����ل ���ر در  از ��ر���ن ���ب و  �����ات ��������� و ��������ی ��ر��ی ���ا�� و ا���ن ا����ده 

؛ د����ی ���� ���� ���� در ��� ��در
؛ ���ان ����� ���� از ��� ��در

����� ����� ��� ا������� در �� ��؛
��ا��� ����� ����ا������� در �� �� و ����� ���اد ��اردی �� ����� آ��� ��� از ۴ ������� ��������؛

���ان ����ش �� در ��� ��در و ���� ���� و ا������� آن �� ����� ��رت ����� �� ����؛
��ر�� ا���ن �������� ������ی ��ق ���ن�را�� در ��ل ���� در ���������� �� ��� و���ژ ���� ����� و ��ع ����� 

����ن ������ �������؛
��ان،   ����� �����ات   �����  ���� از  ��و��ن  �������ی  و  و���ژ   ��� ا����ب  در   ����� �وش  ا��اع  ا����دی   ������

��و��ن و ��ر��ی ��������؛
�������� ا���ن ا����ده از ���ر ���� در ���ع ���ه���دا�ی.

  •
  •

  •
  •
  •
  •
  •

  •
  •
  •
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����� (FIDIC) �� ��را���ن ����ا����� ������ن ����ر (Fédération Internationale des Ingénieurs-Conseils) ���دی 
����ا����� ا�� �� ��ارداد��ی ���� ���� و ��ز را در ��� ����ا���� ����� ��������.

����� ������� -۱
����� از �� ��ن ��� �� ���ر��ی ا������ ����� ��ه ��د��، ��ارداد��ی �����ه ��� ��ر������ن و �������ران و �� ����ران 
 ������ای ��د �� ����ت ���دی را در ا��اء و ������ه در 

ً
در ���ژه���ی �����، دارای ���ن ����وت �� ���ن���ی ������ن و ����

����� و ������ ��ا�� آ��� ��� و��د ���آ�رد.
از ��ف د���، ا���ل ��ا�� ��اردادی �� ��� ���ر��ی ������� و �� ���ن ���ر��ی ���� ����������� و �� در ��ل �����، ���ان 
���� �� ���ن ��ر�� و  ��م ������ ���ن ��ارداد �� ���ز ا�����ت �����ی ��� ����� ��ارداد ���� �����. ��ا، �������ر ر�� 
ا�� ����ت، ���ز ��ی �� ��ارداد��ی �� ��ل ����ر�� �� در ���ژه���ی ����� ا����ده ��د، ا���س �����. ���� ����ر  و 
ا���س ���ز ��د ��ه، در ���� ا������� در �������ه ����� در ���، �����، در ��ه �و��� ��ل ۱۹۱۳، ۵۹ ���� ����ه در 
���� ��د ��ه �� ��� در ��رد ا���ن ����� �� ��را���ن ����� ������� ����ر ��دا����. از ���� ������ن، ۱۹ ������ه 
ر��� از �����، دا���رک، ��ا���، آ���ن، ����، ����� و ا���ت ����ه آ����� و ����� از ا����، ���ر���ن، ����دا، �و��� و 

ا������ن ��د�� و در ����� ۲۲ �و��� ۱۹۱۳ �� ا���د �� ����ن ا���� ر��� FIDIC ��ا�� ���� ��.
آن   ��ر��  ���دل   �� ا��   (International Federation of Consulting Engineers) ���رت  ��واژه���ی  از   �������  ����� ��م 

��را���ن ��� ا����� ������ن ����ر �������.

۲- ����س ���ور �� �� ��� ��������؟
����س ����ر �����ای ا�� �� در آن ����ت ������ و ���� ��رد ���ز در ��زه���ی ���� و ���� و ��ز �� ������ی 
، ������ ������� و �� ���� ا��س  ����� و دو��� ارا�� �����دد. �� ���رت د��� ��� و ��ر ا��� �� ����س ����ر
ا���ن�����،  ������ت   ،����� ������ت  و  ا���)   ����� ���ان   ��) ��ا��   ���� ����ر  ����س   �� ����ی  ����ت 
، ���ر��، ����ره و �����ی ��� ��ا�� ��د. ا���زه ������ ����ر ��وه �� �� ���� �� �� ����  ���رت �� ���� و ��ز

����ی در ا��� ���ر�� ����� ��ه ا��.

۳- �����ر ��ز���� ����� �� �� ��رت ا��؟
: در �����ر ��ز���� و �����ت ����� ۱۲ ����� و��د دارد �� �������� آ��� ���ر��� از

۱. ���� ����� (�� ���ر ۲ �� ۶ ������ه از �� ��� �����)
۲- ���ت ر���� (�� ۹ ��� �� ����� �� ر��� دارد �� ��ای ��ت ۲ ��ل ا����ب ��� ��د)

۳- د������� (���� ۹ ��� ����� �� ���� �������� اداره ��� ��د)
۴- �������� (�� ����� ا��ا��، ����� ��ارداد��، ����� ������ ����، ����� ����� ����ار و ����� ا������ دا�ران را �����ان 

��م ��د)
۵- ��ر��وه���

۴- ���������ی ����� در �� ز�����ای �������؟
 �� را  از ��ل ۱۹۵۷ ���ن ��اردادی  ا���ی ��ارداد دا���. �����  ا����ر ���  و  را �����ان ����   ����� ������ ��������
��� ا������  ���ن   �� ��ارداد��  ا��  ا��.  ���ده   ����� و   ���� �����د  ا����ده  ����ا�����  ����ران  و  ��ر������ن   ����
���ان ���ن ����� ����� ��ه و ���� ��ر������ن �� �������� از دو����� و �� ������ی ����� در ��ا�� ���ن �� ��رت 

����ا����� و دا��� ���ر ����� ��ه ا��.

��ارداد��ی �����
����س �����ر ��� ���م
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 �������  �� ����ار   ����� و  ا���ی   ����  ������  ��  ����  ��  ������ ����ت   �� ����ط  آ�������������   ������  �����
���ر��ی ����� در ����� ����� دار��. در  ا���� ���  ا������ ���� ��ا�� �����ای ���� �� ����. در ��ل ���� ۹۴ 
ا��ان، ا���� ������� ����ر ��� از دو ار��ن �������ار ����� ������ن ����ر ا��ان و او��� ا���� �����ای ��د �� در ��ل 

۱۳۵۲ �� ����� ����� درآ��.

۵- ������ی  ��ارداد  �����
��ارداد��ی ����� از �� ��� ��� ����� ��ه ا��:

Contract Agreement ا�������� ��ارداد��
ا�� ��� ����� ����ه ��ده و ����� آن ������ه ���������ه �������� ��ارداد ا��.

General Condition ����� ��ا��
ا�� ��� �� ����ر ���� ا�� ���� ��ا��� �� ������ ��ای ���ژه در ��� ���� را ���� �����د. از ���� ��ا�� ����، 

�����ات، �����، ����� ��ارداد، ��ا�� ا������� و ��� �����ه، �� �������، ������ و ���ه.
Particular Condition ����� ��ا��

آن را ������ ����� ���د.  در ��ا�� ����� ا������ ���� �� ��ع ��ارداد ذ�� �����د �� �� ���� �� ���د ��ا�� ����� 
����ان ���ل ����ن ���� �� ��ارداد، ��� ���ژه، ���ه ��دا����� و ���ه.

۶- ا��اف �����
ا��اع ����ن���، ���������ی ����ره،   �� ����� در را���ی د������ �� ا��اف ��د، ��������ی ا�����ارد ��ارداد��ی ����� 
����ا��   ������� ��رت   ��  �����  ������  .��������  ����� را  ����ک  ���������ا�ی   ��  ����� ���������ی  و   ��������
از ���ق  ������ان �� ��را���ن ����ا�����، �����  ����ار ������. ��ف ا��� �����  را  ����� ������ن ����ر ����� 

�������ی �����ای ���� ������ ����ر در د��� ا��.
 ،(Dispute Settlement) در ����� �� �����ن ��ر���س �����ای در ز�������ی ����� از ����� ��ارداد��، ���ق، �� و ��� د���ی

����، �����ت ����� در ���ر��ی ��� ����ل �� ������ ����� �� ����ت ����ره�ای ارا�� ���د���.
 ،���� �������ران  �������ران،  ���رت،  ����ران  ��ا��،  ����ران  ��ر������ن،   ��� ����ک  ���ن  ا���د  ��ای   ����� �����ت 
�������ی دا��ی، �����ت ����، ����� ��ی ����� ����ه ������، ���� ���ی ���� و در ��� ����� و���� ا�� ��وه ��� و 
 ����� و   ����� ���ر��ی  ��ا���   ��  ����� و  ����ن ����ی  ��ای  وا��  ����� ��ی  در   ����� و   ����� ������ ��ی 
����������ی ار��ن ���ژه �� ����ر ���� �� ���ت ���� و ��ر�� �� ���� ا�� در ��ارداد��ی ��� �ا����� ��� ا���ف ���ی 
ا��  ���ف ����ی  در   ���  ����� ��ارداد��ی  ����ن  و  ���ا  �وا��ی   �����  �� و  ��د��ه    ����� ��دد،  ���ژه  ار��ن   ��� ���ی 
آ�� دارد و �� ���� د��� ا���ن ������ ���ی ��ای ��ا�� و ��ا��� ���ر��ی  ��ارداد�� �� ����ر ���� د���ی ا������ 
����� را ���ز �� �دا�� .�� ���� �� ا���� ��ا��� و ��� ار�����ت ��� ار��ن ���ژه در ���ر��ی ����� و ��� ��ا��� و ��� 
ار�����ت ���� ��� ا���ن ����وت ��� ���� ���ه د��� �� ا�� ���� ��اودات و ������ ���ی ��ا�� ����� ��� از ��� ����ن 

��� ����� ����ر �� ا���� ا��.
������� ����� ����د �����ن ���ی ��� و ��ر و ����ش ����� �������ی ������� ����ر �� دا��� و �� ����� 

����� �� ���������� ��� ����� ����� ����ت ������ و ���ه����ی ا������ و ��� ���� ���� ا��.
 ����� �� ���ظ  و  ا�� در ���  �����د  ا���م  �� ����ا����ن در ���ن ��ا�� ����� �����ی  ����� ���اره ����� �������� 

���ات ��ر���� ا�� ا�� ���� ���� و�� �� ����ل �����ان �����ر و ��ا�� �����ی از ��ارداد�� را ��� ���د.
���ه ���ت و ا����ر ����� ���وا��� ������ در ز���� ����� و ����� ��ارداد��ی ���� ���� و ��ز در ��� ����ا���� 

.�������
ا�� ����د�� در ��ارداد��ی �����، ���ه����ی از ��ارد ��������ه در ��اران ���ژه ���ا�� و ����� ��ا�� ���ن ا��.

  •

  •

  •
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۷- و�������ی ��ارداد��ی ����
��ارداد��ی ����� ����� ��ل ا�� �� ������ان ���ن ����ا����� در ��زه ���� و ا��اث ��ردا����ده در ���ژه��� ��������. 
د���   .�������� ��ردا����ده  و  ��ه   ������ ���ژه���  ����د  �������ی  در   ����� �����ت  در  و����  �����ر  ��ارداد��  ا�� 

������ ا�� ����� ��ارداد�� در �����د ���� آ��� �� ������� ����� ��ارداد و ������ ���� �������.
��������ی ��� ��ارداد��ی ����� ���� ���دل در و���� و ����ات ����� و ���دل در ���� �������. ������ از آ����� 
��������ی  و   �����  ���� �����د،   ����� ���ر   ����� ���ژه���ی  ��ای  ���ن  ��ا��  در  ����ده  �����رت  ��ارداد��  ا��   ��

������، ���د��ی ���� ��� دادن ا����ر و وام، ا����ده از ���� ��ارداد���� را �زم ���دا���.
را ����� ������.  ��ارداد��ی ����� در ��ا�� ��� دا��ی و داد��ه��� ���� ������ ��ه ا�� و ��آ��� ر����� �� د���ی 
����� ��� د��� ا�� ��ارداد�� ا�� ا�� �� ���ف ��دن ���ن، ���ر���ی واژ��ن� ����� و ��� �� در ���م ��ارداد��ی ��ل 

����� ���ار ��ه ا�� ا����ده از آ��� و ����� ���ن را آ��ن �����زد.

۸- ار���ط ��ارداد��ی ����� �� ��ارداد��ی ��������ی در ا��ان
��ارداد��ی ��������ی، ��ارداد���� ا�� �� ا��ای ����ات آن �� ��� ����� ����ب ����� ������� و ���� ����� ا�� 
�� ��� �����د �� ����� در ����رد �� ��ره�ای از ����� ���� ����� در ��ا�� و او��ع� و ا��ال ��اردادی �� ����� ���� �����، 
������آ�ت و ����ی ا����� �� ���� �� �������ردن ��ا�ن و ���دل ���� ��ارداد و ��� و د��ار ���دن ا���م ���ژه �� ا���م 

�����ت ��������ی �����دد، ��ای ����� ا��ای ������� و ��د���� ����ات، ا��ام �� ����� ���ه ����� ������.
در ���ق ا��ان، ��ا�� ����� ����ن ����ی ����� ��ارداد��ی ��������ی ��ار ����� ا�� �� ������ ��ر�� آن، ��ارداد ����� 
��ا��  در   ��� �����ر  و  ا��   ����� ��ز��ن   ��  ����� ��ز��ن  ا�����   ��  ����  ��  ����� ��ارداد��ی   ����� در  ا��. 
آزادی ��اردادی �����ط ر����  ، ا��ح و �� ��ف ����، ا��  را ����� ا������ ����ن، ����� �����ا��� ���د ��ا�� ����� 
ا�� ا��ای �� ��� ��� در ��ارداد ��������ی �������� ��ه ا�� و ����� �����ا��� �� ��ا�� در ��ا�� ا������ ����ن، در 
��رد ���� از ا��اع ����� ��ا�� ����. در ���� �� در ��ارداد��ی ����� ��ه در ا��ان، ��ا�� ����� ����ن ��� ���� ����� 
��ده و ��ا�� ����� ����ن ��� �� ���� �� ��ع ���ی �� ����ن ��ای آن ����� �� ���د �� ���� �� ��ا�� ��ص �� ����ن و 

������ �� آن و �� ا���ن ����� ���� در ���� از ���د ��ا�� ����� ����ن، ����� ��� ��د.

��� ۱- ا��اع �������ی ��ارداد��ی ����� ��ای ��ر��ی ����وت
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۹- ���� ��ارداد��ی �����
����� ����� �� ������ ��د در ز���� ����� ا���ی ��ارداد��ی ���� ���� و ��ز در ���ن، �� ���ص ���ژه ����� 

�� ���� ����ن ��� �� �� ���ر�� ����� ��ی ����� ����� ����� ا����ر �� ���د، ������ ��ه ا��.
��ف ا�� ����� ��ی ��اردادی، ����� �وا�� ����� ��ارداد و ����� ���� ��� ��ر���� و �������ر ��� ����. ����� 
ا���ر ������ �� در ��ارداد��ی ا���ن ����� �� را �� ��ر�� ������� �� ���� از ����� ��ارداد ����� ��� د�� �� 

��ا���� و ����� ���� و ����ل آن را دارا ����.
����� ای �� ���� �� آن ���� ��د ا�� ا�� �� ����� ��ی ��اردادی ����� ���� ���ع �� ��ارداد ���� را ���� ��� ��زد. 
�� ��ر ����ل �� ���� �� �����ت ���ه �� ���ژه و ������ ���ز ����� ��ارداد، ��ا�� ��ارداد��ی ����� ���� 

ا�� ا��ح ��دد.

از ا��اع ���ژه� �� ��� ����� ��ه� ا��. ���� ���ی ا��� �� ���� �� ر�� ����  ����� ��ی ��اردادی ����� ��ای ��زه و���� 
���ب ������ ������ ��ه�ا��. ا����ب ���� ����� �� ��ع ���ژه ��ا�� دا��. �� ��ر ����:

���ب ��� - ��ا�� از �������ر �� ��ر���� (���ژه ���ی ا�زان �� ���� و ����ه ��ت)
���ب ���� - ��ا�� از ���� ��ر���� (���ژه ���ی ����م)

���ب ��ر�� - ��ا�� از ���� ��ر���� (����� ������ از ��ی ���� ���ی ����� ��������)
���ب �رد - ��ا�� از ���� �������ر (���ژه� ��ی ����م)

���ب ���ه� ای - ��ا�� از ���� �������ر (���ژه� ��ی EPC / ���� در د��)
���ب ���� - ���ژه ���ی ��ا��، ���� و ���ه� ��دا�ی

���ب آ�� - ��ا�� از ���� �������ر �� ��ر���� (��ا�� ��ارداد��ی ا���ی ز���)
���ب ���� - ��ارداد ����ت ����ر

��ا�� ��ارداد��ی ���� �����ت ���ا�� 

۹-۱- ���ب ��� - ��ا�� از �������ر �� ��ر���� (��وژه ���ی ا�زان �� ���� و ����ه ��ت)
ا�� ���ب ���ی ���� ������دی ��ای ��ارداد��ی ������ و ���� در ���ژه����� ا�� �� ���� �� ��ت ��ارداد آن �� �������. 
����� ���، را������ را ����� ��ده �� �� ���ا�� ��ای ��ارداد��ی �� ���� ���� از ۵۰۰,۰۰۰ د�ر و �� ��ت ����ن ���� از ۶ ��ه ���ر 

�ود. �� �� ��ل ���ب ��� ��� ��ا�� ��ای ��ارداد��ی �� ��ر ��ده و �� ���ا�ی ����� ����.
ا�� �� در ا�� ��ع از ��ارداد�� �������ر آ��� �� از ��ی ��ر���� ��ا�� ��د��ه را ا��ا �� ����، ا�� ����� ���� ��دن ���ژه در 

ا�� ���� از ��ارداد�� ا�� ��رد �� ��ا�� ���� ��ر���� �� �������ر ا���م ��د ا����� ��ارد.

۹-۲- ���ب ���� - ��ا�� از ��ر���� (��ا�� ��ارداد��ی ���� و ��ر��ی ������) 
در ��ل ۱۹۵۷ او��� ���� از ���� ا��� ���ب ���� ����� ��د��. ا�� ���� در ���ر ���� ��رد ���ا�� و ا��ح ��ار ����. 
��� در ��ل ۱۹۹۹ ����� ������� ای ���� از ���� ���ی ��اردادی از ���� ���� ���� ���ب ����، �� ������� ���� ا��� آن 
��د��، ����� ��د. ���ب ���� ���� ������دی ����� ا�� ��ای ��ارداد��ی ���� و ������ �� ��ر���� ����ل ��ا�� آن 

ا��. در وا�� ����� ���� ا�� �� ���ب ���� ������� ا����ده را در ��� ���ن ��ای ��ارداد��ی ���� ا����� دارد.
����� ����ی ��ا�� ��اردادی در ���ب ���� آن ا�� �� ��دا��� �� �� ا��س ��رت و���� (�����ی �� �����، ��ر ا���م ��ه 

و د��� ������ �� ����� ��� ��د) ا���م �� ��د؛ ا���� ��دا��� �� ��� ��ا�� �� ا��س ���� ���� (Lump Sum) ��� ��رت ����د.
در ��اردادی �� �� ���� ���ب ���� ���� �����د ��� ��ارداد ���� ��وه ������� ����ر (��� ��م) ����  ��ه و ���� ��ر���� 
�� �������ر در ����� ��� ���ر�� ��ار�� و در ����� ��ر�����ن ������� ����ر ����ل ���� ���ژه���ی ���ا�� (���� 

����� ��ر���� از ��ا�� ��ر��ه و ����� ���� ��ر �� ������ ��ر����) و ��ر�� ��دا�� ��� و ��رت  و����� �� ��� �����.

  •

  •

  •

  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
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  •

۹-۳- ���ب ��ر�� - ��ا�� از ��ر���� (����� ������ از ��ی ���� ���ی ����� ��������)
از ���ب ���� ا��. ���� ���� ا�� ���ب ��� �����د در ���ژه� ���� �� ���� ���� ���ی �����  ا�� ���ب ���� د���ی 
�������� ����� ا����ر �� ���د، ���� ��ه ا��. ا�� ����� �� �����ت ��ا ��� از ���� ���� ����� �� ������. ���� ���� 
���� ا�� ا�� �� در ز���� �� ���ژه ���� ��� از ا�� �����ت ����� ا����ر �� ���د و�� ��ر���� �������� در ���ل ��ا�� 

��ارد، ����� ��ارداد ���� ��ا��� از ���ب ��ر�� ا����ده ���� و ���� ��� د��� از ��م ���ی ��اردادی ����� را ا����ده ����.
، �����ت ��ق� ا���� ��ای ���ژه ����� �� ������ ���ا�ی آن را ����ه دا����، ��ا�� ����� �����  ��� از ا����ر ���ب ����
���ب   ����� ��� ،MDB (Multi-lateral Development Bank) و   ����� ��� ����� ��ا��ه ��  ��ار �� �داد��.  را ��رد ا��ح 

��ر�� ��د �� از ����� ��ا�� ��اردادی ����� و ا����ت ا���ل ��ه از ��ی MDB ���� ��د��.

ح و ���� ��وژه� ��ی ا�������ل، �������ل و ا����)  ۹-۴- ���ب �رد - ��ا�� از �������ر (��ا�� ��ارداد��ی ��
ا�� ��ع از ��ارداد در ���ژه� ���� ا����ده �� ���د �� در آن �������ر ������� ��� ا���� از ��ا�� را ����ه دارد. �� ���ن د��� 
�������ر �� ���� �� ������� از ���ژه �� �� ��� ��ر���� ��� ���� ��ا�� �� �����ت را �� ا���م ��� ر����. �����د ���ب �رد در ���ژه ���ی 

ا���� و د��� ��ر��ی ������ �� ا��س ��ح و ���� ����م ا��.
آن �� ا��س ��ا��� �� ���� ����س ����ر ����� �� ���دد،  در ���ب �رد، ���� ��ارداد ���ژه ���� ا�� �� ��دا��� �� در 
ا���م �� �����د (����� ���ب ���� �� در آن ����س ����ر ���ژه را ���رت ��� ���). ������ �������ر ���� ��� ا���م ��ر 

���ژه ��� ����.

۹-۵- ���ب ���ه� ای - ��ا�� از �������ر (��وژه� ��ی EPC / ���� در د��) 
 ��  ����� ��������ی  ���ز���  ���ژه ���  ا��  ا��.  ��د��ه   ����� ا��ا)  و   ����  ،������)  EPC ���ژه� ��ی  ��ای  ���ه� ای  ���ب 
از  از ���� در د��، ا�� ا�� �� ���  ��ر���� ا��اث ��� (��� ����ر  را �� ��ر ���� ��ای ���ه ���دا�ی  ������ت �� ���ژه 
آ��ز �����). ا�� ��ع ��ارداد�� ����� �������� ��ی  را  ���� ��� ��ا�� ���ه� ��دا�ی  �� ������ن ��  ��ر���� ���  ����� ���ژه، 

��ا�� و ���� ���ژه را �� دوش �������ر �� ���ارد.
���ب ���ه� ای در ��ارداد���� �� ا�����ن از ���� ����ن و ������ ����� ����� ���ژه ا���� دارد ��رد ا����ده ��ار ��� ���د. 
���ب ���ه �ای �� ��ر���� ا��زه ��� د�� ا�����ن �����ی از ������ ��ی ���ژه (از ���� ز��ن و ���� ������ ��ی ���وض از ��ی 

)، ���� �� ��ارداد ���ب �رد، ���� ���. �������ر
���ب ���ه� ای ������ ���� ا�� ��ای ���ژه ���ی BOT (����، ���ه���دا�ی و وا��ا�ی) �� ������� ��ا�ی ��� ����� ��رد 
ا����ده ��ار ���د. در ا�� ���ژه ���، ��ر���� ������� ��ا��، ����، ����ا�ی و ���ه� ��دا�ی را ����ه �������ر ��� ��ارد. در ا�� 

��رد ��� ����� ���ب �رد، �������ر ���� ��� ا���م ��ر ���ژه ��� ����.

۹-۶- ���ب ���� - ��وژه� ��ی ��ا��، ���� و ���ه ���دا�ی
����� ا���ر ��� ��� �� ���ب ���� ��� ����� ��دن ���� ����� ������� �� از ����� ���ژه، ����� ��ا�� ���، ا��ای 
���� و �� ����� �� ������ ����� ��د��ه ا��. �� ���� ��� ا�� ���ب در ���� ����� ا�� �� ���ه� ��دا�ی و ����ا�ی 
 ۲۰ 

ً
����� ��ت ا��. �������ر ��� ����� ���ه� ��دا�ی و ����ا�ی ���ژه ����� ��ه را �� �������� از ��ر���� ��ای ��ت ز��ن �����

��ل از ز��ن ا�� ��ا�� راه �ا��ا�ی، �� در ����ن ���ژه ��در �� ���دد، ����ه ���د. در ��ل ا�� ۲۰ ��ل �������ر �� ������ �� ا��ا�� 
د�� ���� و در ����ن ا�� ��ت ���ژه ��� ����� ��� ��ا�� ��رد ��ا�� ����� �� ��ر���� وا��ار ��دد.

در ��ل ا�� ۲۰ ��ل ��ر���� ���� ����� ������ت، �����ات و ا���� ���ژه ��ده و�� �������ر �� ���� ��د ���ه ���دا�ی از آن را ���ه� دار 
ا��. در �� ��ل �������ر �������� از ���� ������ ���ا�ی ���ژه و �� ����� ������ آن ��� از ۲۰ ��ل و در ���� ��ت ��ارد.

۹-۷- ���ب آ�� - ��ا�� از �������ر �� ��ر���� (��ا�� ��ارداد��ی ا���ی ز���)
 ����� ��ز��ی  و   ����  ������ و  ز���  ��� �ا��ا�ی  و  ا���  ��ر��ی  ا��اع   ����� ��ای  آ��  ���ب   ��  ���� �� ا���ر   �����
����� �� �����. ����� ��� ��ا�� ���� ��اردادی، �������ر ���ژه را �� ا��س ��ا�� ��ر���� ا��ا �� ����. �� �� ��ل ا�� 

��م از ��ارداد ��� ��ا�� در ���ژه� ���� �� ��ا�� آن ���� �������ر ا���م �� ���د ��� �� ��ر ��ده ��د.
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  •

۹-۸- ���ب ���� - ��ارداد ����ت ���ور
��ن   ������ ارا��  ��ای  ����ر  ��دن  ����ب   ���  ����  ���� ���ا��  �����ت   �� ����ط   

ً
������� ��ارداد  از  ��ع  ا�� 

و  ��ا�� ��� ����ر  ���ب ���� ����� ا��س  ���ر ��� �ود.  آن  ���ژه و ������   �� ح، ���رت  ا����دی �� ������ت ����� 
��ر����، در را���ی ��ارداد��ی �����ت ���ا�� ����� ��� ����.

۹-۹- ��ا�� ��ارداد��ی ���� �����ت ���ا��
��ای ا�� ��ع از ��ارداد، ����� ��ارداد��ی ��ق، ر��� ا����ص ������ ا��. ا�� ��ع ��ارداد از ��ی ����� ��ای ��ارداد��ی 
ح آن ���� ��) ��رد ا����ده ��ار �� ����د. ���� ������د �� ���د �� �� ���اه ���ب ���ی ����، �رد، ���� �ی و ���� (�� در ��� ��
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����ه
��ود �� د���ی ���ن و ر�� ���� ����� ���ی در ���ر ������ �������ی ���� �� �� و���� ����� �����ی �� ���ان �� 
���� ا���� وارد ز���� ا���ن ��ه و �� ����ش ����� �� ���ر ���ر آن ������ ��� ��د. ا�� �و�� �������ی ���� ����� 
، ا����ل ��� و  ��ا���، آ��د�� ��ا  و ���ز ��زا���ن �� ����� ����� را در ��ن ������ �� ار���ن آ�رد. او��� ��م در ���ر ا�� ا��
��م ���ی �� ����ر ��������  آزاد���ی ���ی ���ی ��ا�� ��دد. در  �� ا���ن  ��� ����� �� ���ز��� (����� ���و) ��د 
��� ا���ه ��دد در ��ن������، ����� ��� و ��� ���ر (TOD)  و ا��اث ������ ��ی ا������� �� ���ان �� ا���ا��ی ��رد 

���� ��ار ����. 
در ����� ���� ��� ��ه ا�� �� ا���� ا��اث ����� ���ی ا������� در ����� ��� و ��� ���ر ��دا��� و �������ی 
����� ���ی  ا��اث  ا��ات  و  ا��اف   ��� ���ر  از   �� ����ر   ���� ��دد.   ����� و   ������� ���ی   ����� ���م� ��ی   �� آن 
ا������� �� ��� و ����� ���ی ���ا��ن ��د، �� وا���ی ������ ��ی ���� ����� ��دا��� ��ه ا��. ��ر��� �� ���ن ��� د��؛ 
������ ��ی ا������� در را���ی ���� ا��اف ����� ����� �� ��� و ���، ����� ��� را ����د �����ه و ��� �� ����� �� 

.���� ������ ����� �����

����� -۱
��� از ��� ���� ��ا�� ���� �� ����� و د������ ���ی، ����� ��� و ��� ���ی ا�� �� در �����ی ا����ی ����ه 
: ��ن ������، ا���� ��ا���ه� ای ����� ا��. ا��� ��� و ��� ���ی در �� ��وه ���ه ����� �� ���د �� ���رت ا�� از
��ر��دی  ا�� ��� ����و���� ����� �� د��� ��� و �����  ���. در  ����و��� ������، ��� و��� ���� و ����و���� 
����ده ��د، ��� ��ا�� در ������ و���� �� ���� ����� و ���� ����� ����� �� ��� را د����ش ����� و د������ �����. ��ف 
از ��� و��� ������، ���ک و د����� ���م ����� �� ���� ��ی ����� از ��� ا��. ��را�� ا�� ��� از ��� و��� ��� �� 

د��� ���اد ���د ا��ادی ا�� �� ����� �� ����. 
�� ����� ���� و��� ����� ا���د ����� �����دی،�����ی، ا������ و ا����دی ��� د��ر ����� و د������ �� ����� �� از 
، ����ه ����� ���� و��� ����� ����ا  ���ن آ��� ���م �����دی ������� و ���ز���� �����ات را از ����� ����و���� ���
، ا��� و ���� در ����� ���ی  �� �����. ��� �����ی ارا�� و ��� و ��� ار����� ������ و��د دارد و دو ��ء ��ا��� ������
����ب �� �����. ������� ���ی ��� و ��� از ا��اف �����ی ز��� ����� ��ده و ��� ������ت �����ی ز���، ا��اف ��� 
�����ی ارا�� ���� ����� ��� �� ���د و ����و���� ��� �� ��ا�� ��دن و ��ا��  ����و���� را ���� �� ���زد. �� ���ر��، 

����ن ����، د����� �� �����ی���ی ��رد��� را ����� ���ده و ا�زش ز��� ���ی ����ر را ار��� �� �د��. 
���ی   �����  ������ و   ����� ��ای  ���ه� ای   ������� ��ص،  ���ر  ���و  و  ��م  ���ر   ����� ����و���  ا���ه ���  ���� ���ی 
����ب �� �����. ���و ��� ������� ����� و �������� ��دد��ی ����� ���ی �� ا����ل ��� و��� ����� �� ��� ز��� 
ا���ن آزاد���ی �����ی ���ی را ��ا�� ��� �����، ��ا��� ���ی را ���� داده و �� ��ب ����� و ������ ��� ���� ا��. 
ا��ی �� �� ����� ز��� �� ��رت ����� ای و در ��� ا���ل ���� �� ��� ز��� (ا�����ه) ���د ���ا ��� ���. در ��ر��ب 
���� �����، �����ی ���ی ���ا��ن ���و �����ن ���� دو����ره ا��� ��� ����؛ �� �� ���ان ���ط ��� و ��� ���ی و �� 

���ن ���ی.
����� ����� �� ���ه����ی از ��������  ��ی ����� ��ا��ی ���ی ���اره در ��ل ����� ��رد ���� ��ده ا�� و آ��� ا���زه �� 
آن ����� �� ���د ����� ����� ����� و ��� �����(TOD۱) ا��. ��ف ��ن ����� ���ی ����� �� ����و���� ������، 
����� �� ا���د ����ر��� ���ن «����� ���ی» �� «����و���� ������» ا�� �� ���� �� ار���ی ������ ���������ی ����� 
و ����� ز���� ���و��ان �����د. ����� �� ������ ����و���� ����� ���ا��ن ��ا�� و ا�����ه ���ی ��� و ��� ����� 

��� �� ����د و �� د���ل ����� �����ی ز��� و ��� و ��� ����� ا��. 

��رآ��ی ������ ��ی ا������� در ����� ��� و ��� ���ر
����س ��� ��ا��

 ۱Transport Oriented Development  
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در ا�� ��ع �����، ا���ن ز���� و ������ در ����� ���ا�� �� �����ی���ی ����ع و دارای ������ ��ی ����د ������� ��ا�� آ��ه 
�� ��� ا����ص ز��ن ���� �� را����� و ��� ���� �����ی ��� �� ا������ ���� ��ا�� ��. از ا�� ���� ��������� در 
���ف ���� ���ی �����، ���� آ��د�� ��ا، ��ا��� و ����� ���ی ����و���� ��� ���� �� �����. ����� �� ����ی ����و����� 

����� ���� ������ �� ����ت �����ی ا����ی ���� ���� �����ا�� آ���ی �� ����د و���� ����� ����� ����. 
ا�����ه ���ی ���و ��ا��� ����ردا�ی از ا���ن ����و���� ���� ��� از ���ط ��ذب ����� و ��� در �����ی ��رگ ����� 
�� ����� ���ا�� در ����� ���ی در ���ح ��د و ��ن دار��. در ���ه ��ن ا�����ه���ی ���و �� ����� ���ط ����� ��� �� 
������ �����ر ار����� ��� را ����� �� ����� و در ���ه ��د، ا�����ه ���ی ���و �� ���ا��� ��� ار���ی ��� د����� �� 
���، �� ����� در ا���ی �����ی ارا�� ���ا���� ��د و ��� ���ی ����� ���ی، در ����د ����� ز���� ���و��ان ���� 
�����. در را���ی ��� �� ا�� ��ف، ����� ��������ی ا������� از ا���� ���ا�� ����ردار ا��. ��������ی ا������� 
�� ���ان ��ا�� ��� و ��� �����، �� ���� �� ���ان ���ط ا���ل ��� ا��اع ����� ����و���� ��� �������، ���� �� ���ان 

�����ی ا������ و ا����دی ��� ������ ��� ����.

۲- ����� ���ی ا�������
����ر   ��  ��  �����  ���  ������ و  ��ر  �������ی  از  ���وده �����  ���ن،   ������� ��ا��  ���ان   �� ا�������  ��������ی 
����� د����� �����ان �� ����ت ����� ��ا�� ��ه�ا�� و �����ا��� �� ������ ���� از �����ی� ��ی ����ی ������، ��� 
����� آ�ردن ��� �����ی ���ی، ���� ����� ����ه در �����، ���م ���� و ا��ح �����ر ��� و ����� ��� و ��� 
ا��� ����. در ��ر��ب ���� �����، �� ����� و ����ش ����� �����و����، ���ط �� ��������ی ��ص در ����رت ا�����ه 

�� �� ��� �� ا��� ���و، ���ن����� و �� ���ی ��ر��ا�ی ������� �� ������ ��ب ��ا���ی �����ان را دا��� �����. 
: ا��اف ا��اث ��������ی ا������� ���و ���ر��� از

ا��ح و ����د �����ر �����ی ����د در ا��اف ا�����ه ���ی ���و و ����د�� ���� و ����ار �ـ� ���ـ�� �ـ��ی و 
���ـ� آ�ردن �����ی ���ی �� ����� و ��ا��� ���؛ 

ا����ده از ا�زش ا��وده و ا�����ت ���� از ا��اث ا�����ه ���ی ���و در ارا�� و �����ی ا��اف آ��ـ� در ��ـ� �ـ�ا�� 
آ�ردن ��ـ��� ��رد ���ز ����� ���و (���ر�� ��دم، ��� �����، ������ ���ا�ی ��ر��)؛

ا��ح �����ر ���ی و ����� �����ی ����� از ��� ���� �� ���ن و ا���د ����� ��اب و �����ک؛
����� ���� �����ی� ��، ����� آ�ردن ��� �����ی د��ن ���ی و ا���ی ��� ����� ����ه در ����� ����� ؛ 

���� ا����ل �� ���� ز���؛
��ا�� آ�ردن ا���ن ��ب �����ی د��ن ���ی �� �� و���� ����� ���� ا���م �����د؛

��ا�� ������� ��ا�ی ���ی ��� ����� و دو�� �� ��� ����� ���ط و ا�����ه ���ی ���و.

در وا�� ا��اث ������ ��ی ا������� ���و ���ه� ای ���� ��ای ��ا�� ���� و ��ز در ��� ������ ���� ��� ا��. در 
 ،���� ��ا��  دو���،  ادارات  ��دن  د���س  در  و  ������ ����ی  ا���ن  ا��ا��  ����ر   �� ���ن   ������� �����ی  از  �����ی 
ا�����ت ������ و ������ و... �� ا��اث ����� ���ی ا������� ��ی آ�رده �ا�� ����ی �� ا��اث ا�� ������ �� را ��ء ا���ا��ی� ��ی 
��ا���� ������ ���� ����� ���ی ��د ��ار داده� ا��. ا�� �������� �� ����ر ����� د����� �����ان �� ����ت ����� 
آ���، ����� ������ �����ی��� از ا���� ��اوا�� ����ردار ا��. ا�� �����ی��� ���ر ������ و ���  ��ا�� ��ه�ا�� و در ��ا�� 

������ �� ا����ا�ی و ا������ی ������ ��ی ا������� ��� دار�� و و �����ا��� ���� ��ارد ��� �����:
��رک ���ار (�����، ا����س)؛

���ی ادا�ی ����� �����ی ����ت �����؛
���ی ���������؛

ا���� ����ی ���� ��و���ه� ��ی ��ده ��و��، ������ر�� ���، ر���ران ��� و ���� ���؛
��ا�� در���� ���� دا�و���� �� ��ا�� ���ا��� �� �� �����ان ����ت ���ا��� ارا�� ��� د���؛

��ر����  ��� �� ���� �� ���� ����� و ������  �� �� �����ان  ��ا�� ��د�و  ����ت ��� و ��� ���� ����ت 
����� ��د�و �����ان ���و.

  •

  •

  •
  •
  •
  •
  •

  •
  •
  •
  •
  •
  •
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۲-۱- ��ا�� و ����� ������ ��ی ا�������
را ��� ��� ��ا�� ا���د ���. ���ر ���  ����� ا������� ��� ������ �� ���ژه د���ی، ��ا���� �� ���اه دارد و ���ود��� ���� 

����� ���� از ا��اث ا�� ������ �� �� ۴ د��� ��� ����� �� �����:
����� ا����دی؛
����� ا������؛

����� ������ی؛
.����� ���� �����

 ����� ا����دی ���� از ا��اث ا�� ������ �� ���ر��� از ر�� ا�زش ز��� در ����� ������ و ����� ���� از ��وش و �� ا��ره 
وا���� �� �����ی���ی ����� در ������ ��ی ا�������. ������ از د��� �������ی ا����دی آن درآ��زا�� در را���ی ا���د و 
را در  ��������ا�� ��� ����� ����ه�ای  ا���د ����������ی ا�������  ا���ه� �� ��� ����،  ����� ������ ��ی ����و���� ����� 
را در ����� و  آن�����  ��� �����������ی ��دم و ��� ����� در ����� و ���ان ���ی �� ���ه ����� و  ز���� ���ر�� 
���ان ��� �� و��د آ�رد. در ��ر����� ���ان �� �وش در��، ا�زش���ا��وده �� د�� آ��ه از ا��اث ������ ��ی ا������� را 
در را���ی ����� ���ی و ���و��ان ��ار داد�، ��������ان �� ����� ����� ����ط �� ���ان ���ی و �� ���ه ا���د و ����� ���ط 

و ا�����ه�����ی ������و ��� ���د. 
در را��� �� ����� ا������ ا��اث ا�� ������ �� �����ان �� ا����ل �زا�� و در����� ا��ا�� ��� ر��ه ا������ ا��ره ���د. 
��وه �� ا�� ا��اث ����������ی ا������� �� ������ ����� از �����ی ���ی ���ی، ���� ���ل ���ه� دا��� ا�����ه ���ی������و 

در ����ت ����� ��ه، ا��ی �� ا���� ا������ و ��ز���� ��زه ���ا���� ا�����ه� ��ی ���و ���را ��و�� �� �����.
و  ����د  ����ده،  ���دا��  ���� ���ی   ����� و  ���ی  ����� ��ی  �����ی  ا���ن   �� �����ان   ��� ������ی   �����  �� را���  در 
�������ی ����ی ���ی و ������ ا���د �������ی ����� ����� ���ی �� �����ی� ��ی ����� ا��ره ���د. ����������ی 
�����ی����، �� ���ی ���ی ��اب�، ��ز��ه و �����ک در ��� ����� �� ����� و ����� ��  ������������ی �����   �� ا������� 
ارا��  ��� �� و���� ����� ����، ���� ���� ����� در ���  را ��ت ��� د���. ���� ��� از ����و���� �����  ا����ده 

����ط �� �����ن����� و ��ر��������� و ا����ص ا�� ارا�� �� د��� �����ی���ی ���ی ��ا�� ��.
از ��ف د��� ������ ��ی ا������� �� ����� ���ز��ی ���و��ان، ���� ���� ��ل �����ی ��زا�� ��ه، ��� ا���� ���� 
ا��ا�� ��� ����و���� ������ و ������� ا����ده از آن در �����ی ��زا�� د��ن ���ی �� ���دد �� ������ ��ن ���� 
، ���� ���ف ����، ���� ز��ن ��� و ���� آ��د�� ��ا را در �� دارد. ا��اث ����������ی ا�������  ��� ��ا��� �����
�� ����� ��������ی ���ی ��رد ���ز در ����رت ������، ���ان د��������ی ���ده و دو���� در ��� را ا��ا�� داده و �� ���ی 

�����دی و ا��ا�� ���� �����ی ���ی ���� �� ���دد. 
�زم �� ذ�� ا�� �� ا�� ����� ز���� ���� ��ا�� �� �� ���� ����ده ����و���� ���� (���و) �� ���� د����� ����� 
از ��� ����� ���ده ���ی و��د دا��� ���� و ���و��ان ���ا��� �� ����� �� �� ���� ��د �����. ��وه ��ا�� ��ع �����ی ���ی 
����� ���ی  ا��اث  ���� ���ی  ���م  و��د   �� و  ا��  ا����   ����  ��� آ���  ا��اث    ���  ������� و   �� ������ در  ����د 
 �� �� ا����ب ����� ���� ا��اث ��دد، ��� ��ا��  ا�� ا�� ������ �� ���ن ���� �� ز���� ا����ار ��د و ����  ا�������، 

����� ز���� �����ن ��زه ���ا���� �����ات ���� ��ا��� و �� ��� و ��ر��ی ���� (��ده���و��� ��) آ��� ����.

۳- ����� ��وی (���رب �����)
��������ی ا������� در ��� ����� ��������ی ����� دار�� �� �� ���ان ا������� ��ای ��ا�� و ����� ا�� ��ع ����� 

������ �������. در ادا�� �� ���� از ���و� ���� آ��� ا��ره ��ه ا��.

Grand Central  Terminal -۱-۳ - �����رک، آ�����
از ���وف����� ا�����ه���ی ���ر در ���ن ا�� �� در ��� ��� �����رک وا�� ��ه ا��. ا��  ا�����ه ��رگ ����ی ��� 
ا�����ه �� ���� �� ���� ��� و ��� ��� ا��، ���� �� ���ان �� ���د ������ و ������ ��� ������ �����د و از ا�����ت 
����ع ���� ��و���ه���، ر���ران��� و �����ی ����� ����ردار ا�� �� �� �����ان و ��زد��������ن ����ت ارا�� ���د���. 

��ا�� ��ص و ������ ا�� ا�����ه ��� �� ���ت و ��ا��� آن ا��وده ا��. 

  •
  •
  •
  •
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�����رک  ����ی  ا���ر   ��  ۱۹۰۰ ��ل  در   ��  ��  ���� ا�����ه   ������� و  ا����ح   ۱۹۱۳ ��ل  در  �����رک  ����ی  ا�����ه 
 �� ۵۰ (Grand Central Depot-1871) ����� ��ه ��د. ا�����ه او��� �� �� از ��� ����� دوم ���ل ��د، ا�� �� د�� 
ا�����ه   �����  ��  ���� ������دا��   ��� و   ����� ا��ل   ، ���ر  ��  ��� ��ای   �����  ���� و  ��ا��  �����ی  ��ن  را�� 
اوا��  در   

ً
������ و  خ داد  � ا�����ه  ۸۰ ���دی ا������ ���� در  و   ۷۰ ����� �ای در �� ��ا��. در د�����ی   �� ح ��  ���

۹۰ ا��ا��ت ��ی در ز���� ��ا����� ���د ا�����ه ا���م ������. د�� 

۳-۱-۱- و�������ی �����ی
��ا�� دا���: ��ا�� دا��� ا�����ه ���� ��� ���� و ���� ا�� �� �� ���ان ��� از ��������ی ���ز آن ������ 

�����د.
  •

���� ا���: ���� ا��� ا�����ه �� ا���د و��� و ��ا�� ����وت، ��� از ��اب����� ������ی ا�����ه ا��. ا�� 
���� �� ���ان �� ���ن ����� و ا������ ��� ��� ������ و �� و��د ����ه ���ی ��رگ از ��ر ����� ����ردار ا��. 
���� ��رگ ����ی در ���� ���� ا��� ��� از ���د��ی ا�����ه ا�� و �� ���ان �����ای ��ای ����ت و د��ار �����ان 

������ �����د.

  •

Grand Central Terminal ���۱- ��ا�� دا ���
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۳-۱-۲- ا�����ت و ����ت
�����ی ����ی ������: ا�����ه ����ی �����رک دارای ���ادی ��و���ه، ر���ران و ���� و ز��� ���� ا�� �� �� 
�����ان و ��زد��������ن ����ت ارا�� ���د���. ��وه �� ا�� ا�����ه ����ی �����رک �� ���ان �� ���ن ��ای ����ا�ی 

����اد��ی ������ و ا������ ������ �����د و �����ن �������ه��� و ����ت��� ��� ��ده ا��.

  •

د�����: ا�����ه ����ی �����رک �� ���ط ����� ���و، ا������ا�� و ���ر��ی �����ای ���� ا�� و �� ���ان �� 
���� ��� و ��� ����ی در �����رک ��� ������. د����� �� ����ت ����� در ����� ا�����ه ���� ا��، ������ 

ا�����ه د����� ������ �� ������ی ���ده� ��ی دارد و ا�����ت �زم ��ای ��رک دو���� را ��ا�� ���ده ا��.

  •

Grand Central  Terminal ���۲- ���� ا ���

Grand Central Terminal ۴- ز��� ���� در ��� Grand Central Terminal ۳- ����ی ���ا و ر���ران ا����� در ���
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King’s Cross Station -۲-۳ - ���ن، ا������ن
King’s Cross Station ��� از �������� و ���وف����� ا�����ه���ی ���ر در ���ن ا��. ا�� ا�����ه �� ���ان �� ���� ��� 
��ذ��   �� ����اش،   ������� و  �����ی  ��ا��  د���   ��  ������ �����د،   ������  ��������  ����  ���� در  ����ی   ��� و 
��د���ی ����ب �����دد. ا�� ا�����ه �� از ��ز���ی���ی ����ده، �� �� ����� ا������� ���ن ����� ��ه ا�� و 
در ���ر ����ت ��� و ���، �� ��و���ه���، ر���ران��� و �����ی ����� ����� ��ه ا�� �� ��� ��ا��� ��� ����� ���ز��ی 

��ز��ه �����ان، ������ه �����ت ا������ و ������ �����. 
ا��  �����د.   ������ ���ن  در  ��رگ  ا�����ه���ی  او���  از   ��� ���ان   �� و   �� ا����ح  ��ل ۱۸۵۲  در  ��اس   ����� ا�����ه 
ا�����ه �� ����ر ����� �����ی ���� �� ���ل ا������ن ��ا�� ��ه ��د �� �� از ��� ����� دوم و �� ا��ای ����ن ��� 
��ن ��� و ��� ا���ه ��ل ۱۹۴۸ ۲، �و �� �وال ��ا�� �� ��ی �� ���� �� ������ آن �� د�� ۹۰ ��� ا���ذ ����� �����ن 
���� �� ����� ا�����ه ��، و���� ���� ���ی ��د�� ���� از ا����ر ����. در ��ل ��ل���ی ���، ا�����ه ����� ��ر ��رد 
����د   ����  �� ر���  ����ن   ��  ۲۰۱۲ ��ل  در  ا�����ه،  ��ز���ی  ���ژه���ی  ��رگ�����  از   ���  .���� ��ار   ����� و  ��ز���ی 

�����ی ����� و ����� ا�����ت ا�����ه ��� ��.

۳-۲-۱- و�������ی �����ی
��ا�� دا���: ��ا�� ا�����ه �� ��� ���������� ا�� و ���� ا��� دارای ���� ���� و �����ی و��� ا�� �� 
�����ان را �� ���� از د��� ����� ����� �� ���� و �� ا���س ���� و ��� ����� دارد. ��وه �� ا�� ��ا�� ��اب و 

��ر ����� ���� ا���، ����� د����� ��ای �����ان ��ا�� ���ده ا��.

  •

���ی ��ر��: ���ی ا�����ه از آ�� ����� ��ه ا�� �� �� آن ���ه� ای ������ �����ه ا��. از د��� ��������ی ���ز 
ا�����ه، ���� ��رگ آن ا�� �� در ���ی ��ودی ا��� ��ار دارد و �� ���ان ���د ا�����ه ������ �����د.

  •

 ���م ا���ل ��� و ��� ا���ه را در ��������ی ���� ��� ��د و در ۱ ژا���� ۱۹۴۸ �زم� ا���ا ��. 
ً
۲����ن ��� و ��� ۱۹۴۷ ������

King’s Crsoss Station ���۵- ��ا�� دا ���
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۳-۲-۲- ا�����ت و ����ت
و  �� �����ان   �� و ر���ران ا��   ���� دارای وا����ی ��و�����،  ��اس   ����� ا�����ه  �����ی ����ی ������: 
����ت  از  �����ن  از   ���  ��  ���  �� ��� د��  ا��زه  �����ان   �� ا�����ت  ا��  ���د���.  ارا��  ����ت  ��زد��������ن 
و   ������ ����اد��ی  ����ا�ی  ��ای  ���ن   �� ���ان   �� ��اس   ����� ا�����ه  ا��   �� ��وه   .���� ���ه����   �����

ا������ ������ ��ه ا��.

  •

د�����: ا�� ا�����ه �� ���ط ���و و ���ر��ی �����ای ���� ا�� و �� ���ان �� ���� ��� و ��� ����ی در 
���ن ��� ������. ا�����ه ا����س در ����رت آن ��ار دارد و ا���ن د����� �� ����� ��� ���� ا��. ������ 

ا�����ه دارای ا���ن ��رک دو���� ا�� و ������ی ���ده� ��ی ������ �� ����� ���ا��ن ��د دارد.

  •

King’s Cross Station ���۶- ��ودی ا ���

King’s Cross Station ۷- وا����ی ����ی در ���
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Tokyo Station -۳-۳ - �����، ژا��
ا�����ه ����� ��� از ���غ����� ا�����ه���ی ���ن ا�� و �� ���ان �� ����� ا������� �� ا�����ت ����ع ������ �����د. 
ا�� ا�����ه ��ر���وآ������ ا�����ه ���ر از ��� ���اد ���� ���ر�� در ژا�� ا��. �� ��ز ��� از ۳۰۰۰ ���ر در ا�� ا�����ه 
���� دار��. ا�����ه ����ردار از ��و���ه� و ر���ران� ا�� و �� ���ان �� ���� ����ی ������ ��� ��� ������. ��وه �� ا��، 

��ا�� �����ی و ������� ����اش آن را �� �� ��ذ�� ��د���ی ����� ���ده ا��.
ا�����ه ����� در ��ل ۱۹۱۴  �� ���ر ��� ا����ح ��. ا�� ا�����ه �� ���ان �� ���د از د�ره ��ر���ا���ن ژا�� ������ �����د 
و ��اح، �� ا���م از آ��زه� ��ی ��د در ا����، آن� را ��ا�� ���ده ا��. ا�����ه در ��ل ��ل��� ����� ��ر ��رد ��ز���ی و ����د ��ار 
آن در ��ل ۲۰۱۲ �� ����ن ر���ه ا�� �� ���� ��ز���ی ���ی ��ر�� و �����ی  ����� و ��� از ��رگ����� ���ژه���ی ��ز���ی 
دا��� ا�����ه ��� ����. ا�����ه در ��ل ���� دارای ۲۸ ��� ا�� و از ���� ������ی ���ده ���ز���� �� ��ا�� ���� ��رگ ��� 

در ار���ط ��� ����.

۳-۳-۱- و�������ی �����ی
��ا�� ر�����: ��ا�� ا�����ه �� ��� ر����� ا������ ا�� و ���ی آ��ی ���� ر�� و ������ی ���� دارد. ا�� 

��ا�� �� ا�����ه ����ی ����� و ������ �����ه ا��.
  •

Tokyo Station ۸- ��� �����ی و ���ی آ��ی ���

 ���� ا��.  ا�����ه  ������ی  ��اب�����  از   ��� ��ص،  ��ا��  و  ��رگ  ا���د   �� ا�����ه  ا���   ���� ا���:   ����
����ی ��رگ، ���ر و ����ن ���� و ����ه� ��ی ��ر�� �� ��ر����� را �� دا�� ������ن ��ا�� �� �����، �� ���ه� ��ی ���ی 

ا�����ه ا��وده�ا��. 

  •
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  •

Tokyo Station ���۹- ���� ا ���

۳-۳-۲- ا�����ت و ����ت
�����ی ����ی ������: ا�����ه ����� دارای ���ادی ��و���ه، ر���ران و ���� ا�� �� �� �����ان و ��زد��������ن 
����ت ارا�� ���د���. ا�� ا�����ت ���� ��و���ه���ی �����، ر���ران���ی ���� ژا��� و �������ی ���ن ��� ���� 
ا��اد  ��ای  �����ت  و  ا���ا��  ا��ق ���ی  دارای  ا�����ه   ������  .����� ���  ����� را  �����ان   ����� ���ز��ی   ��
، ا�����ه ����� دارای �����ی ������ ا�� �� ����� و ����� ژا�� را �� �����  ����ل ا��. ��وه �� ��ارد ����ر

�� ���ارد و �� ���ان ����� ��ای ����ا�ی ����اد��ی ���ی ��رد ا����ده ��ار ��� ���د. 

  •

Tokyo Station ۱۰- وا����ی ����ی در ���
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، ���ط ���و و ���ر��ی �����ای ���� ا�� و �� ���ان  د�����: ا�� ا�����ه �� ���ط ����� ���ر��ی �����ا����
�� ���� ��� و ��� ����ی در ����� ��� ������. ������ ا�����ه د����� ������ �� ا�����ه ا����س دارد.

����� -Antwerp Central Station -۴-۳
ا�����ه آ���رپ ����ال ��� از ����� ���� ا�����ه���ی ���ر در ����� و ا���� ا�� �� در ��� آ���رپ وا�� ��ه ا��. ا�� 
ا�����ه �� ���ان �� ���� ��� و ��� ����ی در ���� ���� ����� ������ �����د و �� د��� ��ا�� �����ی  ����، �� 
��� از ��ذ�����ی ��د���ی ��� ����� ��ه ا��. ا�� ا�����ه  �� ���� راه� آ�� ����� و ���ر��ی ������ ���� ا��. 

����� ا������� آن ���  ���� ��و���ه���، ر���ران��� و �����ی ����� ا�� �� �� �����ان ����ت ارا�� ���د���.
ا�����ه آ���رپ ����ال در ��ل ۱۸۳۶ در ���� �� ا�����ه ���� ا����ح ��؛ ا�� �� د��� ��ی ���ی �� د��� ا��ا�� ��ا��� 

، ����� ��ر ��ز���ی و ����� ���� �� ا���� ����� ����� آن در ��ل ۱۹۰۵ �� ����ن ر���. ���� و ���ز �� ���ی �����

۳-۴-۱- و�������ی �����ی
��� �����ی: ا�����ه آ���رپ ����ال �� ��� ���ر����� و �� �����ات �������� و ���وک ��ا�� ��ه ا�� �� �� 
���ه�ای   ،������ �����ت  و   ����� ������ی   �� ا�����ه  ���و��  ���ی  ا��.  �����ه   ������ و   ���� ���� �ی  آن 

�����ه دارد.

  •

  •

)، ��� از ��اب�����  ���� ا��� و ���� ��رگ: ���� ا��� ا�����ه �� ��� ���� و ����ی ��رگ (�� ار���ع ��ود ۷۰ ���
آن ا��. ا�� ���� دارای ���ن���ی ��رگ و ����ه���ی �����ای ا�� �� ��ر ����� را �� دا�� ���آ�رد.  ������ی 

�����ت ������ د��ار�� و ��� �� ���ه� ��ی ���ی ا�����ه ا��وده ا��.

  •
Antwerp Central Station ���� ۱۱- �����ی و ���ی ���
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۳-۴-۲- ا�����ت و ����ت
و  �����ان   ��  �� ا��  ر���ران  و   ���� ��و���ه،  ���ادی  دارای  ����ال  آ���رپ  ا�����ه  ر���ران���:  و  ��و���ه��� 
��زد��������ن ����ت ارا�� ���د���. ��و���ه� �� ���� ������ی ���� و ���� ا����� و ��� ����� ���ی ��وش ������ 
و �����ت ���� ��� ��د. ر���ران���ی ���� و �������ی ز����ه�ای از د��� ا�����ت ����� ا������� ا��. ��وه �� 

ا�� از ���� ا��� ا�����ه �� ���ان ���ن ����ا�ی ����اد��ی ������ ���ی ��� ا����ده ��� ��د.

د�����: ا�����ه �� ���ط ����� ���ر��ی �������ی و ���� ا����� ���� ا�� و �� ���ان �� ���� ��� و ��� 
����ی در ����� ��� ������. ����� ��ا��ای ��� �� ا�����ه ���� ا��. ������ د����� �� ���� ا������ا�� 
 �� ا��، ������   �� ��ار دارد. ��وه   ����� ا�����ه  و در ����رت در ��ودی،  ا�����ه ���� �������  ��د���  در   ���
ا�����ه دو���� ��� ����� ��ه ا�� و �� ���� �� ������ ����� آن در ���� ���، د����� ���ده �� ����� ا���ن ����� 

ا��. ����� ا�� ا�����ت ���� ��ه �� ا�����ه ����ی آ���رپ �� ���� ������ ��ای �����ان و ��د���ان ����� ��د.

  •

  •

Antwerp Central Station  ���۱۲- ���� ا ���
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��رک ����ال، او��� ���� ���� ���ن و ����� ����� در ���ب ��� ا�� �� در ��ا�� آن، ������ از �����ی ����ع ���ی 
، ��ا�� ����، ر���ران و ����، ��ا�� ������ ������ و ��ران او��ت ��ا�� �� ��� و ��� ���ی اد��م  ���� ���ی ��� و ��ز

��ه  ا��.
ا�� ������ در��ل ۲۰۱۶ و در ز���� �� و��� ��ود ۵۲۰۰۰ ������� در ��� ��ا���و ��� ��ا�� ��ه ا��. ���ژه �� ار����� 

��ود ۲۴ ��� در ���ا��ن �� ��رک ��ا�� ��ه ا�� و دو ��� �� ��ی ز��� و �� ��� در ��� ز��� را ���� �� ���د.

۳-۵-۱- و�������ی �����ی
از ��������ی ����  ��رک و ����� ���ی و���   �� ��ز���ی �� ���� ����: ����� ����� ���د ���� ���� ���ن 
��رد   (���������� و  ا������  (ا����دی،  ����ار   ����� ا���د   �����  ������ ��ا��  در  ا��.   ������ ا�� 
LEED ��در ��ه ����  ��ا������ ����   ،���� ���� �� �� ��ا�� ��������د ��ز��ر  ��رک ����ی  و  ��ده   ����

U.S. Green Building Council (USGBC) را د����� ���ده ا��.

) در ����� ����  ح ������  ����� از دو ������ن ا��� �� ��� ���� ا��. ���� (���ر �����ی ���د��: ��
���دی از ��� و ��وت �� ���ب ��� آ�� و ا����ده از آن در ��ا�� ������ د��� �� �و�� ��� دارد.

  •

  •

Antwerp Central Station ���۱۳- ���ی دا ���
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  •

Parc Central ������ ��۱۴- ��ا ���

۳-۵-۲- ا�����ت و ����ت
��و���ه���، ر���ران��� و �����ی ������: ������ ������ از ����ی ���ی ��د، ��و���ه ���ی ���� ���� ا�����، ر���ران 
ح را  و ����، ��ا�� ����� و ������ در ���ر ����و��ی ����� ���ی ���� آ�رده ا�� �� در ����ع ����� ��ز��ه و ���

��ای ���و��ان و ��د���ان ���� ����� �ا��.

  •

•  د�����: ����� ا������� �� ���� ���و (در ��از��ی ����� ���ژه) و ا������ا�� ��� ���� ا��.
Parc Central ۱۵- ��ا�� ���� در ���
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۴- ���������ی
ا���د  در  �����ات  ا��  دار��.   ���� ��ا��  و   ����� ��ی   ��  �����  ���� �����ات  ا�������  ��������ی   ،����� ���رب   ��  ���

ح ذ�� �����ه ��ه ا��: ����� ا����دی، ا������، ���������� و ������ �� ��
������ ��ی ا������� �� ���� �� ���ان ���ط ����ی ����و���� در ��� ��� �������، ���� ������ ������ و ����� 
����������ی ���ی �����. ا�� �������� �����ا��� �� ���ان ���د��ی ���ی ��� ���� و ���� ���� ��ای ��� 
ا���د ������. ���� �� ����� ���ی ������ و ������ ����� در ��ا�� ا���� و ����� آن �� ���ی ��� و ��ز، ���� �� ��� ����ی 

��ا��� ���ی ���ی و ��د���ی ������ ��ی ا������� ��� ��دد. 
��������ی ا������� ����� ���� ��و���ه���، ر���ران��� و ����ت ������ ������ �����. ���� ����� �����ا��� 
���ز��ی �����ان و   �����  ��  ������ .����  ��� ا����د �����   �� ا���د ������ی ����   �� �� ��ب ������   ��وه 

���� ���اد �����ی ��زا��، ������ ��ی ز���� ���ی را ���� ��� د���.
��������ی ا������� �����ا��� �� ���ان ����� ��ای �����ت ا������ ��� ����، ���� �� ��دم �����ا��� �� ������ 
��ای   

ً
ا������� ����� ا���م ��ه، ���ی ��������ی  ا�� ��� وا���ی� ��ی   �� ����. ��وه  ����ار  ار���ط  و  د��ار ���ده 

������ �������ه��� �� ����اد��ی ������ ��� ��رد ا����ده ��ار ������ ا��. 
و در آ�� ا���� ��������ی ا������� �� ارا�� ����ت �����، ���� ����� ��دم �� ا����ده از ����و���� ����� 
 ��� ��ا����  ���� ����ت   �� ����� ��دد. ����  آ��د�� ��ا ����  و  ��ا���   ���� �� �����ا�� ��  ا��ی  ��ه، 

���ده، ����� ��� را ����د �����ه و ����� ���� ���ی را ار��� �� �د���.

�����-۵
[۱]- ��� ��رآ�� ����� ���ی ا������� ���و در ����� ا����دی ا������ ��� ���ان، را���رد. ����، ۱۳۸۵، ����� ��� و 

.���� ���
[۲]- ��� ������ ��ی ا������� در ����� ��� و ��� ���ر (TOD) �� �����د ����� ����ار در ��� ���ان (������ ��ردی 

ا�����ه ��د���)، ���ه� ��. ��را، ����. ������، ۱۳۹۲، او��� ����� ��� ������ی و �����ی در ��ر ز��ن.
[3]-Analysing Urban Form on Transit Oriented Development (TOD) Principles, Rahul Tiwari, Antonio Nigro, and 
Murthy VA Bondada,2022, International Review for Spatial Planning and Sustainable Development  journal.
[4]-The Impact of Transit on Sustainable Urban Form, Ihsan Abbas Jasim*, Sabeeh Lafta Farhan, Haider Majid 
Hasan, 2021, IOP Conference Series: Materials Science and Engineering.
[5]-https://grandcentralterminal.com
[6]-https://www.networkrail.co.uk/communities/passengers/our-stations/london-kings-cross
[7]-https://www.tokyostationcity.com
[8]-https://www.nsinternational.com/en/stations/antwerp-central-station
[9]-https://www.parccentral.com.hk/en/aboutU

  •

  •

  •

  •
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��م و ���ی �����ی ���، او��� ���� ����� ا�����ه از د�� ���� دا�� ���ر ا��. �����ان دا�� ���ر در �� ���� از 
ح �����ی  آن �� ���ا��� ���� ا�����ه را ����� د��� و ا�����ه ��رد ��� ��د را �� ���� ����ر��. از ا�� ��ی ��  ����
�����ی ا�����ه ���ی ���ا�� �� دا��� ا��ا و ا���ن ���ی ����ک ��� ��ا��� ���� ��د را �� �� �� ���ر ���ی ���� ���� 

و ��وه �� آن �� دا��� ������ ��ی ��دی، �����ه و ���� �� ا�����ه در ��ل �� �� ���ر ���ی را ������ ������.
���ی ا�����ه� ��ی ���ر ���ی ���رت ������ی �� دو د��� ��� �����ی ����ه� ای و �����ی ����ی ����� ��� ���� �� 
�� ��ام ا�����ت و ������ ��ی ��ص ��د را دار��. ������ در ا�����ه ���ی ���ه �� ����� و �����ن ا�� دو ��وه ���، ا������� 

ح ا��. ������ �� ����� ���ی ��ص ا�����ه ��رد ��� ���� ��
ح� ��ی ����� ����� �� ������ از دو ��ع ���ی ا��� ��� ��دا���. ح دو ��ع ا��� ��� و ����� ����� از �� در ادا�� �� ��

۱- ���ی ����ی
�����ی ����ی د����� �� ���ر�� را در ا���اد �� ��ف �� ��ا�� ������� در ا�� ���� �����ان ��� از ��ود �� ��از ��� �� 

ا��س ��� ��� ��د ���ی ����� را ا����ب ������� (��� ۱).

��م و ���ی �����ی ���
����س ���� �����ر

��� ۱- ���ی ����ی

ا��ا�� ا����ف�����ی و ا�����ت ����� ��ای ������� 
د��������ی ��ود و ���ج �� ��� و ���ج ا���ا�ی؛

 ��� دو  در  �����ان  ���ی  ���ر   �������  ������
���ن ا���د ا���ل در ����؛

در  ا����ر   ����� ��ای   ����� ا�����ت  آ�ردن  ��ا�� 
����� ا���ن���ی ����� ��ودی و ��و�� از ���؛

ا����ف�����ی ����� ��ای ��������ی آ��.

  •

  •

  •

  •

 ����� ���ی  ا����ب   ��� ���������ی   �� ���ز 
 �� ا��   ����  ��  ��� ��از   �� د�����  از   ���
��در���  د��ر  �����ان  ا����ه  ���ی  ا����ب 

����؛
��ای  ��ا����  و   �����  ���� و   ������� ارا��   �� ���ز 

��ا�� �����ان �� ���ی �����؛
 ��� ���ی   �� د�����  ��ای   ����  �����  �� ���ز 

�����؛
ا��ا�� ��ض ا�����ه �� د��� ���ه���ی ���� از ��� 

در ��رت ���وت ���ن ���اد �����ان �� ���؛
ا��ا�� ���اد ����� ���دی د����� �� ����� (در 

����ع دو ���).

  •

  •

  •

  •

  •

����� ��� ����ی��ا��ی ��� ����ی
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۲- ���ی ����ه�ای
�����ی ����ه�ای در ��� ����� ا�����ه ��� دو �� ���ر ��ار �������� و از �� دو ��ف �����ا��� ������ر ������د�� ����. 

در ا�� ����� �����ان ��ودی و ��و�� در �� دو ��� ����� ���ر ر�� و آ�� ������� (��� ۲).

��� ۲- ���ی ����ه�ای

���ی  ا����ب  ��ای  ���������ی   �� ���ز  ��م 
 ����  ��  ��� ��از   �� د�����  از   ���  �����
����� ��������، ����ن ����ی آزاد�� و ��م ���ز �� 

����� ���� ��ای ����� دادن ��� �����د؛
د�����  ا���ن���ی  و   ��� از  ��رآ����  ا����ده 
از   ���  ��� دو   �� در  �����ان   �� آ���  (از  ���دی 

�� ��� ا����ده �������)؛
��ض  ����ع   ��  ����  ��� ��ض   ���� ا���ن 
�����ی ����ی و در ����� ���� ��ن ��ض ا�����ه 

و ا����دی��� ��دن؛
آ�ردن  ��ا��  ��ای   ���� آ�����ر  ���اد   �� ���ز 

د����� �� ���؛
ا���ن ���� ���اد ����� د����� ���دی؛

در  ���ر��  از  ا����ده  ��ای  �����ان  ��ا����  ا��ا�� 
��از   �����  �� ���ز  ���ن   �����  ����� ������ی 

ار�����.

  •

  •

  •

  •
  •

  •

د�����   �����  ����� ا����ر  ���ی  ��ا��  ا���ن 
���دی ��ود و ���ج �� ��� �� ����� ا����ر �����ان؛
 ��  ���� آ�����ر   ������� ��ای  ���ود  ��������ی 
 ��� در   ���� آ�����ر��   �� آ���  (از  ����ی  ���ی 

����� ��� ������� ����)؛
�������ی   ،����  ������� ��ای   ���� د��ار   ���

�������� و ���ی؛
ا����ف�����ی ���� ��ای ��������ی آ��؛

������ ���� ��ای �������� �� �����ی �����ان در 
����� د����� ���دی �� ���.

  •

  •

  •

  •

  •

����� ��� ����ه�ای��ا��ی ��� ����ه�ای
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۳- ���� �����ن���ی ���
ح  ������ ا��ره �� ا��اع ����� در وا�� ��ل���ی ������ �� ����� ������ای از دو ���� ����ی و ����ه�ای �����. در ادا�� ��

�����ی از ا�� �����ن��� ارا�� �����د:

۳-۱- ����� در دو ��از ����وت

، ���ط   ��� �� د���� ����� ���ود�����ی ���� �� �� ��دن ��ض ����
ً
ا�� د��� ����� در ا�� از ��ع ����ی ��ده و �����

���ر در دو ��از ار����� ����� ������� �������. �����ت ��ا�� ا�� ���� ����� ������ �����ی ����ی ا��. ���� ���� 
ح����ی ا�� ����� از �� ��� ����� ������ان ���� د����� �� ���ی د��� ا����ده ��د (��� ۳). ��د �� در ���

۳-۲- ���ی ا�����ه���ی ا����ی ��

در ا�����ه���ی �������ای �����ی ����ی، ����ه�ای �� ������ از ا�� دو ��ع ��� ��ا�� �����د ا�� از آ��� �� �� �� ����ن ���ر�� 
ا���ن د����� �� ��� از ��� ا������ آن ��� و��د دارد. ا�� ����� ���� �� ��ع �����ن ��� ��ا�� و ������ ����ن �� 
�����ی ����ی و ����ه�ای دار��. ���� ����� �� �����ر ��ص ���� �� �����ی ����ی و ����ه�ای دار�� ا���ن ���ج ���ر ���ی 
�����ان از ��� ا������ ��� ا�� �� آن��� را ��ای ����ن���ی ����ی ��� در ا�����ه���ی ����ن �� ����� �����زد (��� ۴).

��� ۳- ����� در دو ��از ����وت

��� ۴- ���ی ا�����ه���ی ا����ی ��
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۳-۳- �����ی ���ای ��ار و ���ده ��ن

ا�� ��ع ����� ���� ����� و ����� در ����ن ����ی �����ان و ��ار و ���ده ��ن آن��� �����د در ����� ز��ن ��رد ���ز 
��ای ���� ���ر در ��� ��� ���� �������. ا�� ��ع از ����� �����ر ����ل �� ��� ����� ���� ����� ���ر ����� ��������، 
ا�� در ا�����ه����� �� ���ر �����ان ���د ���� �� �����ان ����� ���� ���� در �� ���ی ��� ���ان دا��� ����� �����ا�� 

��رد ���� ��اح ��ار ���د (��� ۵).

ح� ���ی ��� ۴- ������� در ��
۴-۱- ��ا�� �������ار در ا����ب ���ی ����ه� ای �� ����ی

ح ����ی ����� ���ان �� �� ��� ��ا�� ��رد ���� ��اح ��ار ���د. ����� از  در ��� ��� ا�����ت و ������ ��ی ا��اع را�� در ��
ح ����ی ��ع ��� ���� ��� �����؛ ��� از ��ا�� ��ع و �وش ���� ���� ���رت �� �� دو  ��ارد ذ�� ��ه دو ���� ا��� در ��
ح ��زه  ���� ���ای ر�� و ����� ���ر و د���ی ��� ����� �����ی ��� در ا�����ه ��� ����. ���� ا�ل �� ��د ����� از ��
ح ���ه ���دا�ی از �� ��� ����، ����� ��� ��� �� ���ر�� ��� از ��ود �� ا�����ه ���� �� �� ����� دار�� �� �� دو ���ر  ���� و ��
��� ر�� و ����� در ���ر �� وارد ا�����ه ��� ���� �� �� ��� آن در ��رت ا����ده از ���� �� ��ای �� ��� ���ر، ��� 
ح ا��. ���� دوم  ���رت ����ه� ای و در ��رت ��ار���ی �� دو ��� ���� ���ر در �� ����، ��� ���رت ����ی ���� ��
ا����ب ��ع ���، ا���ف ��� �����ان ��ودی و ��و�� در دو ��� ����� ��� ����. در ��ر���� ���اد �����ان ��� (��اره 
 �� �� ��ا�� ����، ا����ده از ���ی ����ی ����� ا��؛ ا�� در ��ره� ای ��ا�� ��� 

ً
و ���ده ��ه) در دو ��� ���� ���ر ������

 (���� (دو  ����ی  ���ی  از  ا��  ��رت  ا��  در  دارد؛  و��د  ���دی  ا���ف  ا�����ه   �� در   �����  ��� دو  در  �����ان  ���اد 
ا����ده ��د �� ���� �� ا���� ��ض �� دو ��� ���� �� �� ��ا�� �����، ا���د �� دو ��� ��ا��س �����ان ��� ���� ����� 
��ا�� ��� ��د �� ������ ���� ����. در ا�� ��ا�� ا����ده از �����ی ����ه� ای ����� ��� ا��. ���ا ��ض ا�� ����� در �� 

��ل ��ا��س ����ع �����ان دو ��� ������ ��� ��دد.
���ر ����ل در ا�����ه ���ی ����� �� �����ر ���ر ���ی، ���اد �����ان در دو ��� ���� ���ر �� �� ��ا�� ا��؛ ��ا در ا�� 
ا�����ه� �� ا����ده از �����ی ����ی ������ �� ا��. ا�� در ا�����ه ���ی ا���ا و ا����ی �����ر ا��� ���اد �����ان ��� از 
۱) ����� �� �����. �� ا�� ��� در ا�� ا�����ه� �� ا����ده از ���ی  ��� ���ی ���� ���ر (��� ����� �� ��� ���� ���
����ه� ای ����� �� ���دد. ا���� ا�� ����ع ��ا��س ��ع ��� و ��� ����ن� ��ی ����� در آن ���� ����� ا��. ���� ا��� در 

ا����ب ��ع ��� ���ن ��ر �� ���ان ��د�� ���� ���ن �����ان دو ��� ���� ���ر �� �����.

۱در ����ت ا�ج ��� ��� ����� از ���� �� ��� ���� ��� ���� ا�� و در ����م ��� ��� ����� از ���� �� ��� ���� ���� �� ���د.

��� ۵- �����ی ���ای ��ار و ���ده ��ن
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ح ���  در ا�� ��� �� ���ت ا��� در ��ا�� ���ی ا�����ه ��دا��� ��ه ا��. ��ای ����� ���� ��ا�� �������ار �� ��
ح� ���ی ���، �����ن ��� و... �� ����� ۱-۸۰۴ ��ز��ن ������ و ��د�� ���ر  ���� ���ه ������ ��ض ���، ا��ا��ت �����ی ��

��ا��� ��د.
۲Level of Service  

ح� ���ی ��� و ����� ����� و ��ا�� ��� ا����ص ����� �� �� ��� ���� ���� دا�� �� �����ات ا������ �� ����  در ��
آ��� ���� �� ����� ا�����ه ��� ��د در ����� ����� از �� ������ د��� در ا�����ه �� �����. ا����ل ���ط ����� 
�� ��� ����ی ���ر�� ������ ����� ��د�� در ا�����ه �� ����� �� در ��از ��� ����� ��� ����؛ ��ا ا�����ارد��ی ����� 
ا���د ��� ������� ��ا�� ��� را در ا�� ��از �� ����� ا����ص ��� د���. ��از ������ د�� در �����                     در ��� ����� 
�� ���د؛ ا���� در �����ی �� �� ��� ����� (���� ا�����ه� ��ی ������) در ��� �����                     ��� ���ز دا���� ��ه ا��.

(PSD) ��� ��� ۴-۲- ���ر���ی درب ���ی
 ، در ���ی ��� ��� �� دو ��ف در ا�����ه ��� ا����ده ��� ��د. در ��ع ا�ل در ا�����ه� ���� �� �� د��� ��ا�� ا����� ���� �� ���
���ی ��� ��� ����ی �� ���د �� �� د��� ���� ��ت ��ای ��� ��ه از درب ���ی ��� ��� ������ی ا����ده ��� ��د �� ��� 
��ای ���� ���ر ���ر و ��� ���� ا���د ��د. ا�� در�� �� ���� �� ��ع ��ا�� آ��� از �� �� ��� ��� را ���� �� �د��� و �� 

���� ������ی در ��� ��� ا���د ��� ����.
در ��ع دوم ��ف از ا����ده از در ���ی ��� ��� ا���د ا���� ����� در ��� و ������ از ���ط �����ان در ���� ���ر ���ر ا��. 
ح� ���ی ��� ��د و ����ی �� ���� ������ی ��� ��� از �� �� ���   �� ار����� �� ���� از ���ط �����ان ���� ��

ً
ا�� در�� ����

���� ����. �������� در ���ط ���ر ���ی ���ر �����ن ا�� ��ع از در�� �� �� ���ا��� در ا�����ه� ��ی ���غ ا���� �����ی ��ا�� 
���، ���ر ����� ���ه ا��. ������ر �� ���ان �� ����ی �� ��� ا�� در�� در ����� ا�����ه ���ی در ��ل ���ه� ��دا�ی در ��ل �� 

�� ���� و ��� ��ان ���� در ا�����ه� ��ی �� ر�� و آ�� ��� ا��ا�� ا���� �����ان ا�� در�� را ���ر ����.

ح� ���ی ���م ����� ا�����ه ���اره ���� ���� دا�� �� ����� ����ان ���ط ���� ����� در ���م ����� در ���  در ��
����� ���� و �����ه ����� ���� از ��� ����ان را��و ��� د����� �� ���� ��ی د��� ��رد ا����ده ��ار ���د. در 
��ر�� �� در ���م ����� ا�����ه ���ر از �� ��� ��ای د����� �� �����ی د��� ������ ���� ����� �����ی ����ی در 
ج از ��� �� ا�� را��و�� ����� ��د. ���� �زم د��� در ���م �����  ��� ��� ����ی ا�� �� ������ی ����� ���
ا�����ه ����� ������ �����ان در ��ل ��� �� ����� �� �����م ����� ��ودی� ��ی ��� در ��ا�� ����� ���� 
�� ������ ا��. ��م ����� ����� در �� ��� ��� ��ا�� ��ر �����ان در وا�� ���ی ���ر را �����ا�ن ��زد و ا�� ����ع 

�����ی ا�����ه� ��ی د��� �� را ��� ��� ����� ��ار �� �د��.

۲LOS "C"
LOS "D"

  •

��� ۶- ����� ���ا�ن ��ودی��� در ��ل ���

  •
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����ه
در ��������ی ������ه ��� از ����ر��ی ����ر ��� در ا������ را����ن ا��ا��، ���ان �����ی �����ت ����ی ������� �� ���ژه 
در ��ا�� ز��ن ���� و در ����� آن �� ������� ����� �� ����ن ����. ��ای د������ �� ا�� ا��اف ���� �� ��ی ��را����� و 
را���ر��ی  ارا��  ا���ن   ��  ����  ����� و  ا����اج   ،������� دار��   ���� ا����  ���ژه  ا��ای  و  �����ی  در   �� ا����ت 
��������ی  �����د  ��ر��  ز����  در  ���رت���  و  ���ز��  ����ر��  ��د.  ��ا��  ��ر  را����ن  �����دن  و  ����د  ��ای   �����
��������ی  �����د  ا������  "را����ی  ���ان   ��  ����  �� ���ن   �� ����ی،  را����ن  و  ��زد��  ا��ا��  �������ر   ،EPB-TBM
EPB-TBM در ��������ی ������ه ���ی" در ��ل ۱۳۹۶ �� ا����ر ر���ه ا�� �� �����ا�� �� ���ان را������ ���� در ا�� 

ز���� ��رد ا����ده ��ار ���د. 
�� ا�� �����، ��� ا������ �����د ��������ی ��� ���� در �������ی ���ی ��� از ��� ا���س �����د؛ ������ی��� ��� 
ا������ ���ــ��د  ��را�ــ����ی ����ــ� ���� در  ا��اع  از ا����و در ا�� ����� �� �����  ا���� در ������ ���� ���ژه����� دارد. 
د����ه���ی EPB-TBM در ز������ی ��م ��دا��� ��ه ا�� �� از �������� آ��� �����ان �� ��را���ا��ی ز��������� ���� دا��
����ی ����� ����ی، ��ا�� آب ���ز���� و ا��اع �����ات ز��������� و ��را�����ی را���ی ���� ���ر �������ر، ����ی ��ا��، 

خ ���ذ، ����آ��ی ����� ����ی، ��ن ����� ����ی، ���� ���ه���ی و ... ا��ره ���د. �����ر ������، ���� ���� �����، ��

����� -۱
����آ��ی و ������ داده��� و ا����ت در �� ���ژه از ���������� و �������� ��ر���� ا�� �� ��ای ������ آن ���ژه �� از د����ه 
��� و ��ر����� و �� از ���� ا����دی و ز��ن����ی ا��ا�� �������. در ���ژه���ی ������ه ���د��� ا���ن ����آ��ی ا����ت 
����ی و ���� ���� ���� ��د �����، �� ��ر�� و ����� ا�� داده��� �����ان ���ژه را �� ��� ��� و ��ر����� ������ ��ده و 
���د���  د��ن����ی  ���ژه���ی  در  ا��  ا��   .����� ����د  را  آن  ا��ای  �����د  ���ژه،   ��� ���ط    ���������  �������  ��
������ و ا���� ��������ی و �� ��دن ا�� ����ی ���� �� ������ت ���� و ��� ���� ا���� ����� دارد. ������� 
د��� در �� ���ژه ��������ی ������ه، ������� و ���رت �� �� ��ی ��را�����ی ا���� �� ���� ������ ا��ای آن ������� 
، ��������ی EPB-TBM �� ��������ی �����ه ���� و ��ا�� ���� ��ه�ا�� ��  ����ی ������ ���ر��. ��ای ا���م ا�� ��ر

��� از ۵۰۰ ��ع داده ����� ����� �� ���م �������ی �����د TBM را ��� و ��� �������. 
داده���ی ��� ��ه ���� ����� ا��ای ا������� و ����� ��ده و ��ای ����ل �����د ���� TBM و ����������ی ��ای ����ا�ی 
���� ��رد ا����ده ��ار ��������، ���� ���� ������ د����� TBM (آ��ده ا����ده ��دن) �� ��ا��� ���ر��. ��� ا����ت 
����� در �� ۲۰ �������� �����ی �� در ��زه���ی ۵ �����، ۱۰ ����� و ��  ۱ د���� ا���م �����د �� �� ��ر�� ��زا�� ا�� ��را�����، ���ط 

��� و ��ت ا��ای ���� ���� ��ه و �� ارا�� را���ر ����� �����ان �����د ا��ا�� ���� را ����د �����.

۲- �����ر��ی ��رد ����
ز���،  �����ر��ی   ���� ��ا��   ���� ����ی  ��آ���  ��ت  ��ل  در   ����� �����ی   ����  �� ��ای  داده���   ������  ����
�����ر��ی �����، �����ر��ی �����ی ���، �����ر��ی ����ل �������ر و �����ر��ی ����� دو��ب ��� ����� ���� �� ��
���ر��� �����ان �����ر��ی ��رد ���� را �� دو ��وه �����ر��ی ����� و �����ر��ی وا���� ���������ی ���د. �����ر��ی 
����� ���� �����ر��ی ز��� از ���� دا������ی �����، ��ا�� آب ���ز����، در�� ����ت ���� ���� و ����ر و ������� 
������� دا����� ����� و �����ر��ی وا���� ��� ���� �����ر��ی �����، �����ر��ی �����ی �����، �����ر��ی ����ل ���ر 

�������ر و �����ر��ی ����� دو��ب ��� ����� �������� �� ��� ����� ��ا�� ����� ����� �������.
آ���، �����ان �����د ����� و ��� ا��ا�� ���� را �����رت  �� ���� ��م���ی ��� ��زا�� �����ر��ی ����ر و ����� �� ��ام از 
��ر����� و ������� ����ل ���ده و ����� ��د. �����ر��ی ��رد ���� در ا������ �����د ��������ی EPB-TBM در (���  ۱) 

���ن داده ��ه ا��.

���� �����د د����ه EPB-TBM در ز������ی ��م ا��
����س ��� ���� ����� / د��� ��دق آ��ن



  •
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  •

��� ۱- �����ر��ی ��رد ���� در ا������ �����د �����

دا������ی ����� د��� �����ه •
����؛

��ا�� آب���ی ���ز����؛•
�����ات ز��������� از ���� •

������، ���ان ���دا��، ���� 
، �������ر ����� و  و  ����ر

�����ی �����ای و... .

؛• ���� ��ده �����ز
���� ا����ط ��م؛•
���� ����� ��م.•

���وی ��ا�� �����؛•
����ور ������؛•
خ ���ظ �����؛• ��
���� ���� ��ر����.•

ا���م ����� دو��ب؛•
���ر ����� دو��ب؛•

���ر ����ر��ی ����د در •
؛ ����

���ر ����ر��ی ����د در •
����� ������؛

���� ���� ����� ������؛•
���ان ��ز���� د���� ����� •

������؛
��� و و�ن ����� ����ی.•

�����ر��ی ����� دو��ب 
����� ���

�����ر��ی ����ل ���ر
�����ر��ی �����ی ��� �������ر �����ر��ی �����

�����ر��ی ��رد ����

�����ر��ی ا��ا���ی ����������ر��ی ز���������

۳- ���� و ��� داده���ی ا��ا�� ����
خ���ی �����ی ����� در  ����ر ���� در را����ن �� ����� EPB-TBM ��ا���� در ����ل ����������ی ��� و ر���ن �� ��
 EPB-TBM  ����� �����د  ا������  ����ی  داده���ی  ����آ��ی  �وش���ی   ��  ��� ا��  در   .�������  ����  ��� ��ل  ��ت 
��دا��� �����د. ��ای ����� ���� �����د �� TBM، داده���ی ����� و ���� ���� در ������ ��ت ����ی ����آ��ی و ا������ 
از   ���  �� ��ه�ا��   ���� ��ا��  و   ���� �����ه  ��������ی   ��  ��EPB-TBM  ������������  ، ��ر ا��  ا���م  ��ای  ��د��. 

���� ��ع داده از �������ی ����� TBM، از ���� ������ی ا�������، ������� و ����و���� را ��� و ��� �������. 
���� ������ داده��� ��ای �� ���� �����ی ����� در ��ل ��آ��� ����ی ���� �����رت ���� و ��ف�دار ا���م ��د. ا�� 

داده��� �� ���� ا��ا��ر ����� ��� ������� ���� ��ا�� ���� ��ارد ��� �����:
�����، ز��ن و �������اژ ����ی؛

����ی ��ا�� و �����ر ������؛
؛ ���ر ����ر�� در ����

خ ���ذ و ���� ���� ������؛ ��
���د�� �����ر��ی �����ی ���؛

��ن ����� ��و��؛
���� ���� و ���ر ����ر��ی ����� ������؛

���، ا���اف و ������ �����.
��را�����ی ��� ��ه در ������ ��ا���� (��� ۲)، ا��ا�ی ��د��� ��ای ����� ���ی �����د TBM در ��ل ����ی �������. ا�� 
ا����ت را �����ان ������ان �� ���� ��ای از ��� ����� ��دن ��را�����ی ا��ا���ی در ������ �� ��ا�� ��� ����� �������� 

 ���� �� ��زد�� ����� و �� ��ا�� ر����ن ����� ��ی ��زه���ی �و و ���ز���� ����ر �����د.
ً
�����د �����ر ��د �� ������

  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
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 ���� ا��ا��ت  ا��  �����د.   ����  ���� �����ی  را���ی  در   ����� ��رت  ���������ی   ������  ��  ���� ا��ا��  �����ت 
�����ت �������ا�ی، ����� دو��ب ��� �����، ��زد�� از ���� و ����� ا��ار��ی ����، ����� ��اش، آ��رات ��ار �����، 
�������ی ���� ����، �������دا�ی ���� ���� و ... �������. ا����ت و ز��ن ��رد ���ز ��ای ا��ای �� �� از ��ارد ��ق ا���� در 
������ ���ژه ����ر ���� ا���� ا��؛ ������� ���� �������ر ا������ �����د ���ژه و ����� ��دن ز��ن ا��ای �� �� از آ���، 

��� و ������� ا����ت ����ر در ��م���ی ���� ����ی �������.

۴- ا������ ��ا�� ز��������� ������ ����
��ا�� ز��������� ���� ���� ����ل ����ه ��ا�� ����ی و ����� ��را�����ی ����ط �� ����� �������. ��� و ��ع ���، 
(ا��ا���ی)  ا��ا��  ��را�����ی  ����ی،   ����  �����  ���  �� ����ط  ��ا��  د���  و  ���ز����  آب  ��از  ����ر��،  و   ���� و��د 
����� را ��� ����� ��ار داده و �� ���� ����� ����ه ��ا�� ����ی و �����ی �������. �����ر ����، ��ا�� ز��������� 

������ ���� د��������ه ����، در ��را�����ی ��� �� �����د ����� و ��ا�� ����ی را ����� ������� د��� �������:
؛ ���ار ���ر �������ر

���د�� ��را�����ی �����ی ����� ����ی؛
������� و ����������ی ��� ز���؛

���ان ���� ا��ار��ی ���� و ���� �����؛
��ا�� ����� ����� ����ی؛

 �����ر ������.
ً
خ �����ی ����� �� ����� �� ���د�� ��را�����ی ا��ا���ی ������ ��

�������ر ����� ����� از �����د ����� در ���وده���ی ����ی ��ه و �����و، �������� ��ا�� ز��������� ������ 
���� ���� ��رد ا������ ��ار ����� و ������ ��ا�� ز��� �����و ����� ��د.

در ا�� را��� �������� ��ا�� ز��������� و ����ا����ص دا������ی ���� ���� در �� د�ره (�����ر ���ل ��ای �� ��ه و �� �� 
���رت د��� ���وده �������ی ����ی ��ه B �� A �����رت ��زا��) ��ر�� ��ه و در ��م ا����� ز��������� ��زا�� ��� ��دد. 
��وه��� ا�� در ��ا�� ���� از ���� ���� و در ����� از ���� �� ��� ��� �� ا��س ������ت او��� ز��������� ����� ������� 
 Engineering Geological Field Manual از ����� ����ی ��ه ��������دا�ی ��ه و �� آز���� دا������ی و �� �� ا����ده از را����ی
��� ��� ����� ��د. در (��� ۳) ������ای از ��م ا����� ��زا�� ز��������� و در (ا���ل ۴ و ۵) ��� ������ای ا����� ����� 

�� ��ی ��ار ����� و ��زد�� �������ر ���� ���ن داده ��ه ا��.

  •
  •
  •
  •
  •
  •

��� ۲- ����� ��ا���� از ��را�����ی ����ی �����
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��� ۳- ��م ا����� ��زا�� ز��������� 
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و   ������ ��را�����ی ا���� ����ی ����� �����ر  ا��� ��ا�� ������� ز��������� و ���� �����ات ���� �� ا���ل در 
 EPB-TBM ����� ر �������ر �����د�� �� �� ���ان ��ا�� ��� ����ل ����ی ������ ������� و �� ��ت �� ��ی �����د���

�������ار ��ا��� ��د. در (��� ۶) ار���ط و ����� �����ات ز��������� �� ��ا�� ��� ����ل ����ی ���ن داده ��ه ا��.   

۵- ��ر�� و ����� ��را�����ی ���� �� را���ی �����
���� ������ داده��� ��ای �� ���� �����ی ����� در ��ل ��ت ��آ��� ����ی ���� ��ا�� ���� �����ر��ی ���ر ����
����ی،   ����� �����ی  �����ر��ی   ،������  ����  ����  ،����� ���ذ  خ  ��  ،������ �����ر   ،����� ��ا��  ����ی   ، ���ر
ا���م ����� ����� و �����ر��ی ����� دو��ب ��� ����� ���� �� در ادا�� �� آ��� ��دا��� �����د. در ا�� ��� ��� 

، درک �����ی از ���ه �����ات آ��� در ��ا�� ����� ا���د ��د. ��ه ا�� �� �� ارا�� ���دار��ی �����ات �����ر��ی ����ر

��� ۵- �����ت ��زد�� �������ر ����  ��� ۴- �����ت ا����� ���ی ����� �� ��ی ��ار ����� 

��� ۶- ار���ط �����ات ز��������� و ��ا�� ��� ����ل ����ی

ار���ط �����ات ز��������� �� ��ا�� ��� ����ل ����ی

��ا�� ��� ����ل ����ی�����ات ز���������

������ی �����ه

�������ر �����

������ی �� ���ذ����ی ���

���� و ���ر��

�����ی �����ای

������ �� ا���اد

������ت ������� ��� آب ���ز����

���ت���

���ج آب از ����� ������

������ت ������� در �����ر

��� ��ن و ��� ��دن ������

���د�� ��� ��دی ���ر ����

�����ات دا����� ����� در ����

ا���ف ��ن ����� ��ودی و ��و�� ����

��م د������ �� ���د�� ��ا�� ����� ��� �����
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۵-۱- ���ر �������ر
 EPB-TBM ا��ا��ر �����  ���ار ���ر �������ر ��� ���و���� ����� ���� ���� ����� ������ و در ��� ����ی ���� 
����� �����د؛ و�� �� �����ر��ی د���ی ����� ���� �����ی، ���ار ��م ����� ��� ����� دارد. ���ر ا����� �� �������ر 
 ��� �� در�� ���ش ��� را ��� ����� ��ار ���د��. �� 

ً
���� �� �� TBM ��ع EPB در ������ی ��م ا���ل ������، �������

���� �� ا���� �����ر ���ر �������ر در را���ی �����، ر���� ���د�� ��ا�� ��ه ���� ا��ا��ر ����� از ا���� ����ر 
����� ����ردار �������. ������ �������ر را���ی ���� ����� و ����ل ���ار �����ر ������، ر���� دا��� �����ات ���ر 
�������ر در ��ل ����ی ����ی ا�� �� �� ا��س ا�����ارد��ی ��������ی، ���ار ����ل و ����رف دا��� �����ات ���ر 
�������ر در ��ل ��ت ����ی ۰/۲ ��ر (۲۰ ���������ل) �������. در (ا���ل ۷ و ۸) ���������� از ����� ���د�� ���ر �������ر در 

��ل ����ی و ��م ر���� ���د�� ��ا�� در ���ژه���ی ����� ارا�� ��ه ا��.

��� ۷- ������ ���د�� ���ر ������ �� ���ر ا����� در ���وده �������ی ۱۰۸۱ �� ۱۲۴۳ 

��� ۸- ������ ���د�� ���ر ������ �� ���ر ا����� در ���وده �������ی ۱۲۸۰ �� ۱۵۰۰ 
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۵-۲- ���وی ��ا�� و ����ور ������
����ی ��ا�� از ���� �����ر���� ا�� �� ���ار آن در ��� ����ی ���� ا��ا��ر ��ای ��ا�� ����� و ���� �� ���ر ز��� 
و   �������� ��ر��   ��� و  د�����   ���  ��� ا������  ���و��  ز���،  و   �����  ��� ا������  ���و��  ز���)،   �� (���ذ 
����ن ����� �������� ����� ����� �����د. در را����ی �����ت ��������ی EPB-TBM �� ���� ���� ��ز��ه 
ارا�� �����د، ��ا��� ����ی ��ا�� ����� ����� �����د �� ���ار ����ی ��ا�� در ��� ����ی ����� از ا�� ���ار ����ر ���.
��� د��� از �����ر��ی ا���� ��ای ��ر�� �����د �����، �����ر ������ �������. �����ر ������ و���� ������ن ������ 
��ای ��ش ز��� و ا����ل ��اد ��� ��ه �� ���� را �����ه دارد. ������ �����ر ������ را��� ������� �� ����ی ��ا�� دارد 
از   �����  ���� ������د؛   �����  ����� ا��ا��ر   ����  

ً
������� ����ی   ��� در  آن  ���ار   �� ا��  �����ر����   ���� از  و 

�����ر��ی د��� ا��.
در (ا���ل ۱۰ �� ۱۲) ������ای از �����ات ����ی ��ا�� و �����ر ������ در ���ژه���ی ��������ی ������ه در �������ی ���ی 

���ن داده ��ه ا��.

��� ۹- �����ات ���ر �������ر و ��� ا��ار ��ش در ��ل ۶۵۰۰ ��� از ���� ��� ��ه ���� 

��� ۱۰- �����ات ����ی ��ا�� در ���وده �������ی ۱۲۸۰ �� ۱۵۰۰ 
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خ ���ذ ����� ۵-۳- ���� ���� ������ و ��
 ���� از  و   �������  ������  ����  ���� و  ���ذ  خ  ��  ،EPB-TBM ��������ی  �����د  ا������   ��  ���� ��ا��  د���  از 
�����ر���� ����� �� ���� ا��ا��ر ����ل �������. ��ا��� ���ار �� ��ام از �����ر��ی ����ر ���� ���� ��ز��ه ����� 
����� ������� �� ��م ����ز از ا�� ���د�� ��ای را���ی ���� ����� ا��ا�� �������. در (ا���ل ۱۳ و ۱۴) �� ����� �����ات 

خ ���ذ ����� ���ن داده ��ه ا��. خ ���ذ و ���� ���� ������ و ����� �����ر ������ �� ��ی �� ��

��� ۱۱- ���دار �����ای �����ات ����ی ��ا�� در د�ره���ی ����� 

��� ۱۲- �����ات ���د�� �����ر و ����ی ����ان در ��ل ۶۵۰۰ ��� از ���� ��� ��ه ����
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۵-۴- ����آو�ی ����� ����ی
����� ��ع ��اد ا��ود�� و ������ ��آ�رد ���ار �����ر��ی ��� �����ی از ���� ���� ��ده �����ز در ����ل ��م، ���� 
ا����ط ��م و ���� ����� ��م ���اره ��� از �������� د�������ی ��ا��ن و ��ز����ن �������ی ������ه در ز������ی ���� 
و ��م �������. ��� از راه���ی ����ل �����ی ����� ���، آز���� ا���� �������. ���د�� ا���� در ���ژه���ی �����، 
����وت ا��. �� ا�� و��د �������� �� در ��ل���ی ا��� �� ��ی �������ی ����� ����ی ��ه ا���م ��ه ا�� ���� از ���ار 
����� ۱۰ �� ۲۰ ��������ی ��ای ا���� �������. در (��� ۱۵) ����� �����ی ��ه در �������ی ����� �� ��ی ��ار ����� 

ارا�� ��ه ا��.

خ ���ذ و ���� ���� ������ در ���وده �������ی ۸۷۰ �� ۱۰۵۰ ��� ۱۳- �����ات ��

خ ���ذ و �����ر ������ در ���وده �������ی ۸۷۰ �� ۱۰۵۰ ��� ۱۴- ������ای از �����ات ��

��� ۱۵- ����� �����ی ��ه در ��� ��� �� ��ی ��ار �����
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  •

در (ا���ل ۱۶ و ۱۷) ��� ���������� از �����ات ��� ا��ار��ی ���� در ��ا�� ��را�����ی ����آ��ی ����� و �����ات د�� ��م در 
خ ���ذ ���ن داده ��ه ا��. ��ا�� ��

۵-۵- ����� ����� ����ی و ���دل ���ر ز��� �� ���ر ����� دا�� ����
�� ا���د ��ا�ن ���  EPB-TBM، ���ر ����ی �������� �����ر در �����ت �����ی ا��� و ���� ������� ��  در ��������ی 
از ��� �����  ��� ����� ����ی ��ه و ����� ����� ��ه ����ل �����د. در ��ر���� ��� ����� ����� ��ه ���� 
) ا��ا�� �������؛ در ا�� ��رت  ����ی ��ه ����، ��ن ������ در ���ی �������ر ����ش ����� و ���ر ����ی (دا�� ����
خ ���ذ ���� ����� و �����ر ����� ا��ا�� ���ا ������. ا�� در ��ا��� �� ��� ����� ����� ��ه ����� از ���  ���ان ��
����� ����ی ��ه ����، ���ر دا�� ���� ���� ����� و ���� ����� ��� و ���� در ���ی �������ر ��ا�� ��. در 

(��� ۱۸) ������ای از �����ات ����� ����� ����� ���ن داده ��ه ا��.

��� ۱۶- �����ات �����ر��ی �����ی ��� و ��� ا��ار ��ش در ��ل ۶۵۰۰ ��� از ����

خ ���ذ ����� ��� ۱۷- ����� ���ان ��م ����� �� ��ی ��
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����� ��� ����� -۶-۵
 ��������  �� ���آ��  ����د  ز���  و   �����  ���  ���� ���ی   ��  ،����� ���و��   ��� و  ����ی   ��� ا���ف   ��  ����  ��
������� �� از ���ر ��� �� ����� ������ �� ��د. ���ان ��� ������ ���ی ���� ��� �������� �� ا��س ���ار ��� 
����� ���ی  ا����  و  ژا��  (����� ���ی  ����� ���ی  �� ا��س ا�����ارد��ی  ���و�� ����� ������ �����د.  ����ی و ��� 
ا�����)، ���ار ۹۰ �� ۱۲۰ در�� ��� ������ ���ی ���� ��� �� ���� �������� ������ دو��ب �� ��د. ������، ���ر 
����� ���� ������ �� ���ر ز��� ���ا��ن ���� و �����ر ������ ����ل ��د. ����ه ��� ����د در ا�� ��رد ������ آن ا�� 
��  ���ار ���ر ����� ���� ��� ۰/۵ �� ۱ ��ر ����� از ���ر ����ر��ی دا�� ���� در ��� ����� ��د. در (��� ۱۹) ������ای از 
دا��  از  ���������ی  �����ت  از   �����  ���  (۲۰  ���) ا��.  ��ه  داده  ���ن   �����  ��� دو��ب   ����� ا���م  �����ات 

����� را ���ن ���د��.

��� ۱۸- ������ ���د�� ������ و ا��ازه����ی ��ه ����� ����ی

��� ۱۹- ����� از ا���م ����� دو��ب ��� �����
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��� ۲۰- ����� از �����ت ���������ی از دا�� �����

۵-۷- ���� ���ه�و�ی �����
��� از �����ر��ی ا��� در ا������ �����د �����، ���� ���ه���ی ����� �������. ���ان ���� ���ه���ی، ����ط �� ز���� از 
 ��ای �����ت ����ی ������ ����� ��ف ��ه ا��. ���� ���ه���ی ����� EPB-TBM �� ا��س 

ً
�����ت ������� �� ����

�و�� �����ی �����، ��ا�� ز���������، �����ت و �����ات ������ �����د. ز��ن ��� �������ی ������ ��� از �������� 
��ا�� ���ود ����ه ���� ���ه���ی در ��������ی �� ���ه ����� ��������ی EPB-TBM ا��. ��ا�� ������� ز��� و 
و��د ���ر��� و ��ا��� �� ���ر از آ��� ���ز��� ا��ا��ت ���ه ا��، ����� ���ت���، ����� �� ���� ������� و ����ت ���ی، ���ر 
از ��� ������ن���ی ��� و ���س، ��� ���� �� ����ره ��، ����ی در ������ی ����ر دار، �������ر��ی �����، ��ا�� �������� 
���ه ز���، ����رد �� ����ن ����ب �� ���ه���ی ������ و ����� ����ن و ��اردی از ا�� ���� ��� �����ت �� ���ه���ی ����� 
���� ��ده و ���� ���� آن �����د. ��وه��� ا��، ������ و �������� ����� ��ر��ه و ����� ��� ����ی و ���� ��������� و 
ا�����ت ����� ��ای ����ی در ��ا�� ��� ����� ��� از ���� ��ارد �������ار �� ���� ���ه���ی ����� ا��. در ��� ����� �� 

ح ��� ��������: ��ی از �����ر�� �����ا�� �� ����� ��ن ���� ���ه���ی ��� ��� �� ���� از آ��� �� ��
ا����ل  آن  در   ��  ����� �����ی   �������  �� �����ا��  ��ر  ا��  �����ات؛  ا���م   ��� در��  و   ���� ����������ی 
���ش���ی ���� ���� ��ده و �����ت ����� �� ����ا�ی ����� ا��� ���� ا���م ��د. ا���� ������ ���� ��د �� 
ا����ب ا�� ��ا�� ���� ���ر ����� ����. ����ان ���ل ����� ��دن ا�����ه���ی ����� ����� ���� �� ���� ��� 

از �� ا��ار��ی ���� و �� ��� ��د ������ ��د؛
ا����ده از ا��ار��ی ��ش �� ��� ����� �� ��ل ��� �����ی دا��� ����؛

ا���ن ����� ا��ار��ی ���� در ��ا�� ز��ن ����؛
�����ن ���دن ����� �����ت ����� و ����ا�ی �� ����� و����؛

خ ���ذ �����  ����� ��دن ����� �����ی ����� �� در ����ل �����ر �����، ���� ���ج ����� و در ����ع ��
����ر ��� �������.

(��� ۲۱) ������ای از �����ات ���� ���ه���ی را در ��ل �� د�ره ���ن ���د��.

  •

  •

  •
  •
  •
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۵-۸- ����� ز���� ��������� و ��� ا���د �����ات
�������ر ������ �� ���ژه �������� ��ا�� ���� �� ز��ن ����ی و �����د ����� EPB-TBM در �� د�ره از ����ی ����� 
�����ت   ����� ���ه���ی   ����  �� �������ار  ��ا��   ����� و  ��ر��  �������ر   ��������� ز��ن   ��� د���   �������  .����
���ژه  ��������� ����ت ��  در  ا��ا �����ا��   ��� از ��ف  ز����  ا����ت  ا����ل  ا�� ����ع،   ��  ���� �� ا���س �����د. 
����ی ������ه در ا�� ����ی ���� ����. �����ا�� ��ای ����� د��� �� �� از ��ا�� در ر���ن �� �� ����ی ����ب، ����� 
ز���� ���������ی ���� ��ای �� ���� ا��ا�� ���ر ��ا���� ���� ��رد ��ر�� ��ار ���د. ���� ���� ذ�� ا���� در ����ن �� د�ره 
���ز ا�� �����ات ����د آ��ه ������� ���� �� �� ر�� آ��� ���� ���ه���ی ����� ا��ا�� ����. (��� ۲۲) ������ای از ���دار 

���� �����ات ����د آ��ه در �� د�ره را ���ن ���د��.

��� ۲۱- �����ات ���� ���ه���ی ����� در �� د�ره

��� ۲۲- ���دار ���� �����ات در �����ت ����ی
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۶- �������ی �����
ا������  EPB-TBM، ������ داده���ی ����� و ���� در ��ل ��ت ����ی ����آ��ی و  ��ای ����� ����� �����د ����� 
��د��. داده���ی ��� ��ه از ا��ای ا������� و ������� ��ای ����ل �����د ���� ����� و ����������ی ��ای ����� و ����ا�ی 
ارا��   �� و  ��ه  ا��ا��   ��� و   �����  ��� ���ط   �������  ���� داده���   ����� و  ��ر��  ������د.  ��ار  ا����ده  ��رد   ����

را���ر��ی �����، ����د �����د را ������اه ��ا�� دا��. 
 ، ���� ������ داده��� ��ای �� ���� �����ی ����� در ��ل ��ت ��آ��� ����ی ���� ��ا�� ���� �����ر��ی ���ر �������ر
خ ���ذ �����، ���� ���� ������، �����ر��ی �����ی ����� ����ی، ا���م �����  ����ی ��ا�� �����، �����ر ������، ��
����� و �����ر��ی ����� دو��ب ��� ����� ���� �� در ا�� ����� ���ر ���� �� آ��� ��دا��� ��ه ا��. در ا�� ����� 
��� ��ه ا�� �� �� ارا�� ���دار��ی �����ات �����ر��ی ����ر، درک �����ی از ���ه �����ات آ��� در ��ا�� ����� ا���د ��د.

، �������ر ��ر�� �����د �� �� از �������ی ا��ا�� و ����� ���ط ���  ا������ ���اد �������ی ��� ��ه در �� ��ز
��� ر�� آ��� ��� د��� از ا��ا��ت ��� در ��� ����د �����د ����ی �������. ���ر ���ل در (��� ۲۲) ���اد �������ی 

��� ��ه در �� د�ره ���ن داده ��ه ا��.

��� ۲۳- ���اد �������ی ��� ��ه �� ���اه ����� ����� ����ی در �� د�ره
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����ه
�����ت ���� ����� ��ی ���ر ���ی ����� ��ا�� ��ص ز���� ����� و ���� ���ا�� و ����ده ���ی و ���� ا���� ���ه ����ی 
از د����ه� ��ی ���ر ������� (Eerth Pressure Balance) ���اره �� ����� ���� ��ا�� ��ده ا��. از���� ا�� ����� ��،  ��م 
 ����� ���� ��ی  و  ��ه   �����  ��� از  ا�����ه ���ی  ���ج  و  ��ود  ��ا��  در  ����ه  را���ی،   ���� ��را�����ی  ا���ل 
(Launching Shaft)  ����� ��م ا���ذ �����ات ����� آب ����ی �� �����. �� دو ���ر ���ی ا����ن ���ل ۲۴/۷ ������� و 
���� ۲۳ ا�����ه ��� ���� �� �� ���� �� ��از ����ی، ��� ����� از ا�� ���� در ��� ��� آب ���ز����  وا�� ��د��ه ا��. در 
ا�� ��ارش �� �وش ���ی آب ����ی ا��ا ��ه در ز��ن ��ود و ���ج د����ه ���ر در ا�����ه ا��م ����(ع) �� در ��� ��� آب 

���ز���� ا��اث ��د��ه، و ����� ����� ا��ره ��ه ا��.
   

�����
�� ����� �����ی ��رگ و ا��ا�� ��زا���ن ����� �����ت ���� و ا��ای ���ط ���ر ���ی �و �� ����ش ا��. �وش���ی 
���� ����ی ������ه داراي ��ا���� از ���� ���� ز��ن ����، ���� ����� و ا���� ��� ا��. در ����� ��ی ���ی �� د��� 
و��د ��زه ���ی ������ن از ���� ������ن� ��، ������ت و �����ن� �� ���ود�� ���ی ���دی ��ای ���ان ���� ���� از ����ی 
���� ��� و��د دارد. ���� ���ی ���ر ���ی �� ��� ��د�� ��دن �� ��� ز��� در ا��� ��ارد در ���� ���� و ��� ��� آب ���ز���� 
��� �� �����. در ���� ��ا��� ����ا�ی ���� ���ر و ����دن �����ی ���� ���� از ����ی، ��� از �������� ��ا�� ا��. در اوا�� 
 در ��ا�� ��ص ز��������� ����ن ��� ���ی ��م و ���� ���ی 

ً
د�� ۱۹۷۰ ����ی ���� ���ی �� ��� در ����� ���ی و �����

ا���ل  ���د.  ������ ای   ���� ������ ���ی   ، ���� ���ر  ���� ����ل   ���� از  و  ������ه  ���ر  د����ه ���ی  از  ا����ده   �� ا���ع 
���� ��را�����ی را���ی د����ه ���ر ����ن ر���� ���ر ���د�� ز��� در ��زه ���ی ��ا�� ��ه، ا���ل ���� ���ر و ��� 
��وت ������ه ����� ��ه و ���ه، از ��ارد ����ی ��� ا��ای ����ی ا��� ��� ����. ��م ا���ذ �����ات آب ����ی ����� در 
ز��ن  ��ود و ���ج د����ه ���ر در  ا�����ه ���ی از ��� ����ی ��ه، ����ه در ��� ��� آب ���ز���� و �� ���� �� ������ت 
��� و ����� د����ه� ��ی ���ر �����ا�� ���� �� ��م ا���ل ���� ��را�����ی را���ی ����ن ���ر ���د�� ز��� و ����� 
��� ��رد ���ز ��وت ������ه در ���ن ���� ���ی ا���ا�� ��د��ه و ������ ���� �� ���ز ���� ���ی ���� �����ه�آ���، ����ه 
در ���وده ��زه� ��ی ����ر ا�����ه ��� در ���� ���ی ���ا�� ���ی ��دد. در ا�� ��ارش ��  ا��اع �وش ���ی ����� ��� ��ود 

و ���ج ا��� د����ه ���ی ���ر در ���وده ا�����ه ��� ا��ره ��د��ه ا��.

۱- ز��� ������
���وده ��رد ��� در ���ل �ود���� زا���ه �ود و در ر����ت د�� ����� وا�� ��ه ا��. �� ��ر ��� ا�� ر����ت �� �� 

:����� ����� ���� ��� ���
۱- ر����ت ���دا�� ������

۲- ر����ت در���دا�� �ود�����ای
۳- ر����ت ���دا�� �����

۲- و���� آب ���ز����
��� آب�دار ���ل ��� ا����ن در ر����ت در��� دا�� �ود����� ای ��ار �����، �� ��� دو ��� ���دا�� ������ و ������ ��ده و 
��� ����� ا�� ������ت ���ز���� �� ��� ���ل و ���ل ��ق ا����ن �������. ا�� ��� آ��ار ����� از �ود���� زا���ه �ود، 
��ر���� ���ی ����، آب���ی ���ذی ����، ���ان ��دا�� ���� ��ه ���ی ����د و ���ه ا��. �� ���� �� ا���� ���� ا��� 
����� آ���ان ��� ا����ن �ود���� زا���ه �ود ا��،  در ز��ن� ��ی ��ز����� �� زا���ه �ود و ����ن آب در �ود����، ��� آب 
���ز���� ����� ����� ���ه ���ز���� �� ���� ��� آ��ه ( ��� ۱)،  ������ ای �� ���� و ا�����ه� ��ی وا�� ��ه در  ��� ���ی 
������� �� دو ���ر ���ی ا����ن، ���� در ��� ��� آب ���ز���� ��ار ��� ���د، و ا�� ����ع ���اره ����� ���� را در ز��ن 

ا��اث ���� و ا�����ه ��� �� ���اه دا��� ا��.

��ر�� �وش� ��ی ا��ا ��ه ���� آب ���� و ����� ����ار��ه ��وت 
            (ا�����ه ا��م ����(ع) - �� دو ���ر ���ی ا����ن)

ل����� ����س ���� ���ی / ����س ر�� آ
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۳- ا��اع �وش ���ی آب� ���ی
در  ���س  ��زه ���ی  ���ز   ���� ��ود   �� ���ز����  آب   ���  ��� و  ���ی  ���ا��   ���� در  ��ه  وا��  ا�����ه� ��ی  در 
���وده ��ود و ���ح TBM ����� �������، ����ی ا�� �� ����م ��ود و ���ج د����ه ���ر �����ات �زم �������ر آب� ���ی 
ا���ذ ��د��ه �� ��ا�� ا���ل ���� ��را�����ی را���ی ��ا�� ��ه �� ���� �� ������ت ��� و ����� د����ه ���ر (��ل 

��� د�����، و...) در ���ن ����ی ���ی ا���ا�� ���� ��دد. از ���� ا��  �وش� �� ��� ��ان �� ��ارد ذ�� ا��ره ���د:

  ( Ground Freezing) ��� ۳-۱- ا����د
��� از �وش ���ی ����� و آب� ���ی، �����ی ��� از ���� ا����د آن ��� ����. در ا�� �وش، از ���� �� ���� ����ی ����ن آب���� 
��ق ��د (����� از ۵۲- �� ۳ در�� �������اد) و �� ������ن ���� �� ����� ��ا�� �� ���د. ا�� ����ن، ���� را از ��� ا��اف ��د 
����� و ���� �� زدن ��� ���ا��ن ���� �� ���دد. از ���� ��ا��ی ا�� �وش �� ���ان �� ����د ����ار���ی ���، ������ی از ����ن 
 ��م ���� ��ن ����� ���ا��ن ���� ��دا�� �� ��� د����� (Shield) ���� د��ن ز��� ��ار ���د،  

ً
و ���م آب ���ز���� و ������

ا��ره ��د. �زم ���� ا�� در ا�� �وش و �� ز��ن ��ود ���� ��� د���ل د��ن ز���، ا���ن ا���ل ���ر ���د�� ز��� (در ��رت ���ز 
و ������ �� ا���د ��ن ����� ��ه) ����� ��� ���ل و ����� ����ی از �� ���� از ���و�� ��دن ��� د����� و��د ��ارد و 

ا�� ����ع ��� ��ا�� ��� از ��ا�� ��رگ در ا����ده از ا�� �وش ���� (���۲).

(BHll – 2 :������ وده ��رد��� �����) ����� ����۱- ����ات ��� آب ���ز���� در د�ره� ��ی ز ���

��� ۲- ا����د ���
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    (Eye  Seal) ��� �۳-۳- ���� آب
در ا�� �وش �� ���� آب ���� ���ا��ن ��� ��ود و ���ج د����ه ���ر و �� ��ی د��ار ��زه� ای ا�����ه ��� ��� ��دد. ا�� 
���� ����� از �� ���� ���ی، ���ب آب ����ی ����ص و ��ه� ��ی ����ار��ه ���ب ��� ����، و �� از ���ر ������ و ����� 
از  ا���ای ��� د����� در ����� ���� �� ���ر ����� ���ب ����� ��د��ه و �� ���ود ���دن ���ی ����  ���ر و در 
���و�� ��دن ��� د����� از ��� ���ل و ����� ����ی �� د��ن ا�����ه ������ی ���� ��� آ��. در ����� ��� و  �� از ���ر 
���� ��� د�����، �� ���� �� ��� ������� ���� ��� ��ه ���ان ا����ط ���ب �� ا���ل ���ر ����� ا��ا�� ����� �� ��� 
���� ���� ���� ��ر�� ���� از ��� ��وت ������ه ������ ��دد (���۴). از ���� ��ا��ی ا�� �وش �� ���ان �� ا���ل 
��وت   �����  ����� و  ����ی  ���ل   ��� از  ������ی  ا�����ه،  از  ���ر  د����ه  ���ج  ����م  در  ����ه  ز���  ���دل  ���ر 
، ���ب ��رد ا����ده �������� دارای  ������ه ا��ره ���د. �زم ���� ا�� ����� ا���ل ���ر ���د ���� از ��ن د����ه ���ر
�����ت ��� ���� ����، و �� ���� �� ا���د ���� ���ی ����ه در د����ه� ��ی ���ر �� ��� ��ر� �� ���ز �� ��ز����ی ����� 

در ���وده ��� ����� �� ��� ����.

   (Get Grouting) ����۳-۲- ��ده آب� ��� �� �وش ��� �� �� ��و
در ا�� �وش و �� ��ازات �����ت ا��ا�� ���� ا�����ه در ���وده ��ود و ���ج د����ه ���ر ��ده آب ����ی �� �وش ���ی 
��� ��� �� �� ��و���� ا��اث �����دد. ��ل و ��ض ا�� ��ده ������ �� ��� ������ و ��ل ��� د����� ���� ��د��ه 
و ��� ����� ����� �ای ��ا�� ��دد �� ��� و ���� د����� �� ��� ���� و ��� از ����ی ز��� ا���ع د��ن آن ��ار ���د. از ���� 
 ��م ���� ��ن ����� ���ا��ن 

ً
��ا��ی ا�� �وش ��� ��ان �� ����د ����ار���ی ���، ������ی از ���م آب ���ز���� و ������

���� ��دا�� �� ��� د����� ���� د��ن ز��� ��ار ���د،  ا��ره ���د. �زم ���� ا�� �� ���� �� �� ����� از ���و�� ��دن ��� 
در  ����ی  �����ت  از   ����  ������ دارد.  و��د  ا�����ه  د��ن  ���وده   �� ����ی   ����� و  ���ل   ��� ا����ل  د����� 
����� ���� ��رت ��� ���د �� ا�� ����ع �����ا�� ���� �� ا���ل ����ی ��ا�� ����� و �� ��ی ������ ا��ار ���� ��دد. 
������ ا�� �وش ���ز �� ���ی ����� ��� ا��ای ��ده آب ���� دارد �� در ���� ا�����ه� ��ی وا�� ��ه در �������ی ���ا�� 

���ی، ����� و��د ��زه���ی ���� در ����رت ا�����ه ��� ��� ��ا�� ���ود�� ����� را ا���د ����� (��� ۳). 

��� ۳- ��ده آب ����

��� ۴- ���� آب� ���
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  •

    (Grout Retraining  Chamber) ۳-۴- ����� ����ار��ه ��وت
در ا�� �وش �� ا��ای د��اره ���ی ���� د��ن ���وده ا�����ه، �� ����� ����ا��ه ��وت ����� �� ���د، و �� از ���� 
د����ه ���ر و ��ار���ی ���� ��� د����� د��ن ا�� ����� و ا��ای د��اره �����ی ����� ����، ����ی در ��� ا��� 
ز��� ���ع ��� ��دد. ا�� ����� ��� ��ا�� �� دو ��رت ���� ���� ���� �� ������ ا��ا ��دد (��� ۵). در ��رت ا��ای ���� 
، ا���م ��� ����� ��ه و ��ل ����ی در ���وده ���  �� ��ا�� ا��ا�� ��� ����؛ ����� ��� ��وت ���ف ��ه  ���� ����
���ا��ن ���� ���ی ���� د��ن �����، در ������ �� ���� ���� ������ ���� �� ���دد. �زم ���� ا�� در ���� ��از ���ی 
��� آب ���ز���� و ��� ��دن ����� ���ا��ن ���� و �� ����ر ��� ���ر ���دل، ����ی ا�� �� ���ه ����ی از ���� ���� 
���ان ���م آب و ����� ����� ����ن ����� را �� ��ا�� ر����، در ��� ا����رت ا��ای ���� ������ �� ���� �� ا���م 
���� ���، ��م ���ز �� ����ی در ��� ����، ��ف ز��ن و ����� ���� ار���� دارد. در ا�� �وش ا���ن ��� ���ر ���د�� 
ز��� و ������ی از ���م آب و ����� ��� و��د دارد و از ����� آن ��� ��ان �� ا���ل ���� از ���ی دا��� ا�����ه �� 

ر���ن د����ه ���ر �� ا�����ه ��� ا��ره ���د. 
�� ���� �� ��ارد ����ر ��ا�� و ����� �� �وش در (���ل ۱) ���� ��ه ا��.

��ا�� ������وش

 ���� ���ا��ن   ����� و  ���ز����  آب  ���م  از  ������ی 
����ن ا�����ه

����د ����ا�ی ��� ���ا��ن ����

 ���� ���ا��ن   ����� و  ���ز����  آب  ���م  از  ������ی 
����ن ا�����ه

����د ����ا�ی ��� ���ا��ن ����

���ز �� �����، �������ی و �����ات ��ص
��م ا���ن ا���ل ���ر ���دل در ��رت ���ز

���ز �� ��ل ���د ����ی ��ل و ���ی ����� در ���وده 
���� ا�����ه

��� ��� ���دی از ����� ����ی ��ه ����ن ا�����ه.
��ف ز��ن و ����� ���د

���ز �� ���ی ���� در ���وده ��ر��ه
��� ��� ���دی از ����� ����ی ��ه ����ن ا�����ه

��ی  ����رت   �� ���ز  و   ���  �����  ����� در  ����ی 
(��ش ���� �� ....)

 ���� ���ا��ن   ����� و  ���ز����  آب  ���م  از  ������ی 
����ن ا�����ه

ا���ن ا���ل ���ر ���د�� ز���
���ر   �� ������ه  ��وت   ����� و   ������ ����ی  ا���ن 

�����
ا��ای ��ده

��م ���ز �� ��� ����رت ���ی ����� ��ی ����

 ���� در  ا�����ه  ����ن  ��ه  ����ی   �����   ���
���� ����

ا���ل ���� از ���ی ا�����ه
����ی ���� از ���� ���� در ���� ���� ����

��� ���ی ����� ��وت ������ه در ���� ���� ������

 ���� ���ا��ن   ����� و  ���ز����  آب  ���م  از  ������ی 
����ن ا�����ه

ا���ن ا���ل ���ر ���د�� ز���
���ر   �� ������ه  ��وت   ����� و   ������ ����ی  ا���ن 

�����

���ز �� ���ی ���� در ���وده ��ر��ه
��� ��� ���دی از ����� ����ی ��ه ����ن ا�����ه

��ی  ����رت   �� ���ز  و   ���  �����  ����� در  ����ی 
(��ش ���� �� ....)

��ده آب� ��� 

���� آب� ���

����� ����ار��ه ��وت

ا����د ���

���ل ۱-������ ��ا�� و ����� �وش ���ی آب� ���ی

��� ۵- ����� ����ار��ه ��وت
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در ا�� ����� �� از ���ر ����� ����ی و ����� ��ن ���ب �����ت ����� ��وت ������ه در �� ����� از ���� ���ا�ی و 
������ �� �����ی د����ه ���ر ��رت ���� ��  ��� ������ی از ���م آب و ����� ��� ����ن ا�����ه، ��� ���� 

����� از �����ت ����� ��وت ������ه �� ��� ������ ��رت ������. 

۵- ����� ����ار��ه ��وت ا�����ه ا��م ����(ع) 
�� ���� �� ������ ���س ���وده ���ج د����ه ���ر در ا��  ا�����ه (���� ���ا��)، ����� آ��ن ��� آب ���ز���� در 
ز��� ������  ��ص  و����  و  ا�����ه  د�����  ����� ��ی   ������  ،(���� ��ج  از   �����  ���  ۲) ���ر  د����ه  ���ج  ز��ن 
 ���� ���� ���ی  و  ا�����ه  د�����  ���� ���ی   ������� ر����ن  ��ا��   �� ����ر   �� ��د��  ���ر   ��� ��رد  ���وده 
) و ������ی از ���م آب و ����� �� د��ن ا�����ه از ����� ����ار��ه ��وت در ��� ��و��  (ا���ل ���ر ���د�� ��رد ���ز

ا����ده ��دد (��� ۷). از ���� د��� ��م ا���ذ د��� �وش� �� ��� �� ���ان �� ��ارد ذ�� ا��ره ���د:  
؛ �وش ا����د ���:  ����� ��م �����، ا�����ت و ��م ا��ای ��ارد ����� در ���ر

�وش ��ده آب ����: ����� و��د ��زه� ��ی ���س در ���وده ا�����ه و ��م ���ی ���� �� ��ی ��� ز���؛
�وش ���� آب ����: ��م و��د ��ز��ه ���ب �� �����ت ��� �زم.

۴- ���� آب ���� ا�����ه ا��م ����(ع) 
�� ���� �� ������ ���س ���وده ��ود د����ه ���ر در ا��  ا�����ه (���� ���ا�� و ��زه �����)، ��� آ��ن ��� آب 
، ���ر ��د��  ������� در ز��ن ��ود د����ه ���ر (۲ ��� ������ �� از ��ج ����) و و���� ��ص ز��� ������ ���وده ��رد ���
�� ����ر ������ی از ���م آب و ����� �� د��ن ا�����ه، ا��ای ���� ��وت ������ه، ���� ������ د����ه ���ر �� ���ج 
���� ��� د����� و �� ��ا�� ر����ن ���� ���ی ���� از ���� آب� ��� در ��� ��ودی د����ه ���ر �� ا�����ه ا����ده 

��دد (��� ۶).

��� ۶- ���� آب ���� ��� ��ه در ���وده ��ود د����ه ���ر

��� ۷- ���وده ���ج د����ه ���ر و ����� ����� آب ���ز���� از ���� ��ر - د��اره ��و��
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، و ���� ز��ن ا��اث  �����  �� ����ر ���� ��ا��ت �����ت ا��ا�� ����� �� د��� ������� ��ی ����� �� ا�����ه ����ر
ح ا���ط ��� ا����ده ��د��. �� ���� �� ���ود��� ��ی ����ی ����ان  از ���� �����ه ا����ده ��. در ا�� ����� از دو ��ع ��
 ��� از  ����ی  ز��ن  و   ���� ا��ار   ���� ���ان  ر����ن  ��ا��   �� ����ر   �� و   ���� ����� ��ی  و��د   ����� ���ر  د����ه 
C25 در د��اره ���ی ا��اف ا����ده ��د��. ����� �� ���� ��ل ��رد ���ز  C5 در ��� ���� ����ی و رده  ������ �� رده 
����ی ���� ����، ��� ��� ����� رده C5 �� ���ان ۷۰٪  و ز��ن ا��ای �����ت �� ��� ���� ����� ���� ���� (��� ۸). 

�����ن �� ���ع ����ی ���� ���� و �����ی د����ه ���ر و �� ����ر ����� در �����ت �� ��دن ���ی ���� ��� ����� �� 
، و ����ط دو��ب و �� از د����� ��ی ��� در �� �����  �� د��اره ����� ����ار��ه،  ����� ��وت از ��� ���ی د����ه ���ر

�����ی �� ��� ���� ��رت ������ (��� ۱۰). 

��� ۱۰- �� ��دن ���ی ���� ��� ���� و د��اره� ��ی ����� ����ار��ه ��وت

��� ۸- ����� ����ار��ه ��وت

��� ۹- ��ا�� ا��ای ��� ����� ����ار��ه ��وت

�� ���� �� ����دن ���� ���ی ���� ��� ���� و د��اره� ��ی ����� ��  ���� ز��ن ا��ای �����ت و  �����ر ����� و 
���ه ����، �� از ��ود ���� ��� د����� �� ���وده ����� ����ار��ه ��وت از �����ن ��� آ�� و ��ق ����ا���ه در ��� 

��� ا����ده ��د�� (��� ۹).
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، ���د�� ���� ����   �� از ����ن �����ت ���� ����� ����ار��ه ��وت و ���ر د����ه ���ر از ���وده ����ر
ً
������

�� ���� �� ا��ای ����� ����ار��ه،  ا���ل ���ر ���د�� ز��� ����� �� ���د�� ��ا�� ��ه، ����� ����� ��وت ������ه �� 
) و در ���وده ���ز ����� ��، و از ���م  ���ر ��ا�� ��ه و  �����ی ������ د����ه ���ر �� ������ ���ان (۶ ���� ���

����� و آب ���ز���� ����ن ا�����ه ��� ������ ��د�� (��� ۱۱).

��� ۱۱- ا���ل ���ر ���د�� ز��� در ��زه ��ا�� ��ه و ���دار ���� در ���وده ����� ��ی ا���ا�� (���ج د����ه ���ر از ا�����ه ���ره ۴)



  •
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��
� در �� ���ره از ������� ��� ����� ������ت ����� ������� ����ر ��و�� در 

ح، ����ر ��ر����، ������ت، ��ا�� و �� ���رت ��� از ���ژه����� ��  ����ت ������ ��
�� ���ه���دا�ی ر���ه ا�� ����� �����دد. ��� �� ا�� ا��  �� در �� ا�� ����� 

ح داده ��د. ��������، ����ت و ��ا�� ��ص �� ���ژه �� ��رت ���� ��
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����� -۱
در ��ل���ی ا���ا�� ���� ���و در ���ر ا���م ا��ر ������ در ��� ��و��ن و �����ات در ��ا�� ����� ���� ����ران 
��ر�� �� ا���م ر���ه ا�� �� در ا�� ���ص �� ������ت ����ران ا������ در ���ژه���ی ����� �����ان ا��ره ���د. ���� 
�� ���� ز��ن و ا��ا�� دا�� ��� در ���ر ��ان ������ در ا�� ���ص ا��ا�� ����� و ������� ����ر ��و�� ��� 
�� ۱۵ ��ل ����� در ���ژه���ی ����د �����ا�� ���ر�� دا��� و ���� �� ارا�� ����ت ������ ا��ام ��ده ا�� �� از 

آن ���� �����ان �� ���ژه���ی ذ�� ا��ره ���د:
������ت ����� ا�ل ���ژه �� ۲ ���ر ���ی ���� �� �����ی ���� Systra؛

������ت ����� ا�ل ���ژه �� ۳ ���ر ���ی ���از �� �����ی ���� Team Engineering؛
������ت ����� ا�ل ������� ���ژه �� ۳ ���ر ���ی ����؛

؛ ������ت ����� و ����� ا�ل ��� ���� �����ر
������ت ا���ن����� و ������ ���ر ��� ���ی ��� ���ان؛

������ت ����� ا�ل ���ژه �� ۱۱ ���ر ���ی ���ان؛
ح؛ ������ت ����� ا�ل ���ژه �� ۸ ���ر ���ی ���ان �� ���ر�� ������� ����ر ر���ز��

������ت ����� ا�ل و دوم ���ژه �� ۱ ���ر ��� ���ی �������ه؛
ارا�� ����ت ����ر ��ر���� در ��� �����ات ���ژه���ی ���ط ۲ و ۴ ����، ���ط �����ای ا����ن - ���ر���ن.

���ر ��� ������ در �� ��� ����� د�� �����ا�� ��ای �� ���� ���� و��د دا��� ����، ����� �����د �� ���� از �����ت 
 �� آن د��ی ���� ��������. 

ً
�����ا�� �� دا��� و �� ��رت ��ز��ه �������� �� ��رت ������ در �� د�� ��رت ����د �� ا�����

خ و ���ر در �����ات �����، ر��� آ���ی ���� در ����م  ا�� �����ت ���� ���� ��آ������ی ���ر�� ��ص د�ره��ای، ��اش ��
، �����ات ا���� �����ات و ��� ��������ی ��و��ن �� ���ز��� �����ات و ��ر���ن  و��ع ��ادث و �� ��� از ���� ��� ���ر
����� ��������، ��ا�� ��د؛ ��ا �� ا�� �����د ���ز �� ����� ���� �����ات ��ان����� ��ای ����� د���� در �� ���� ���� 
 ����� ��ر   ��� و  ���ی  �����ت  ���د   �� د��   �� در   

ً
���� د��ه  آ��زش  و   ����� ��ر���ن   

ً
���� و  ��ده   ����� ���ی 
����ل �� ��ر ��ا��� ��.

د��ی �� ۲ ���ر ���ی ���� ��� د��ی ���� ���� ���� ا�� ��� در ُ�� ��� و ��� ���و ������� و ��وه �� ا���م �����ات 
���� ���ح ��ای ��و��ن �� ۲، ا���م �����ات ���ح ۴ و ۵ �����ا�� ���ر��ی ���ط ۳ و ۴ را ��� ���� ��ا�� ��. در (��� ۱) 

و���� ���� ����ی ���� ����� داده ��ه ا��.

����� د��ی ���� �� ٢ ���ر ���ی ����
د��� ��� ���م ����ی

  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
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۲- ����� ��و��ن ��رد ا����ده در �� ۲ ���ر ���ی ����
، ��� ا���م �����ات در د�� ���� ا���� ��ده و �������� ��� از ��ا��  ����� ���� ��و��ن ��رد ا����ده و ��رد ���
د�� �� ا�� ����ع ���� ���ه�ای دا��. ���ر ��رد ا����ده در �� ۲ ����ی ���� از ��� ��ع، در ��������ی ����ی ��� ��ار 

����� و ��������ی ذ�� را دارا �������:

20 m 1Car length

5×20 ≈ 100 m 2Train set length

3rd rail 3Current collection

750 VDC 4Collection Voltage

90 km/h 5Maximum design speed

80 km/h 6Maximum operating speed

≈ 1.00 m/s2 7Starting acceleration

≈ 1.00 m/s2 8Mean acceleration from 0 to 40% of max operating speed

0.95 m/s2 9Normal service deceleration (max operating speed to 0 km/h)

1.2 m/s2 10Minimal Emergency deceleration

185 tons 11Train empty load

Asynchronous 12Traction type

Yes 13Regenerative brake

Value No.Parameter

���ل ۱- �����ت ��� ��و��ن ��رد ا����ده در �� ۲ ���ر ���ی ����

��� ۱- ���� ����ی ��� ����
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۳- ا��اف �����ات و ����ا�ی در د��ی ���� �� ۲ ���ر ���ی ����
��� �� ����� ���ی در ���������ی �����ات و ����ا�ی، ���ر ��ف �����ات و ����ا�ی در ��ا�� د��ی ���� �� ۲ ���ر ���ی 

���� ����� ��ده ا��:
ا����؛

وا��������ی و در د���س ��دن؛
���ه���ی از ��� ��������د؛

����ا��از ������ت.

  •
  •
  •
  •

۳-۱- ا����
ا����،   ���  ���� از  ����ا�ی  و  �����ات  ���������ی   .�������  ���� او����  در  د��  در  �����ات  و  ا�����ت  ا��اد،  ا���� 
ا���د ���������ی ���ا��� ����  ���ا ������ ��ا��� ��� ا���� در ا��ر �����ات، ���� ا�� ��  ���ا�� ����ب ��ه 

��د. 
��ای د������ �� ����ل ا����، ا��ل ذ�� ����� ��ده ا��:

ا���د �� ��ز��ن ����� و ���ف؛
����ل ������ �� ��ی ا��اء �� ����� (��اد او���، �������ی ��م�ا��ا�ی، ��� و راه�ا��ا�ی)؛

����ل ���� �� ��ی �����ات ��� و �������؛
����ل ���� �� ��ی ��ا��ت �����ات و ��ز��رد��ی ���ی ��ا��س �����؛

����� و �����ای ��دن ��ر���ن ����ل در ا��ر �����ات.

۳-۲- وا��������ی و در د���س ��دن
���������ی ����ــ�ات و ���ــ�ا�ی ���� وا���ــ� �� ��ا�� �����ات ��������. در ��ا����ـ�ی ���ن، �����ات �� �����ای ����� 
)  ادا�� ���ا ���.

ً
������� �� در ��رت ��ا�� ���� ا�� �����د در ���� ���ل �����  �� ��ا��� ��ر���ن ���ه���دا�ی (ا�� �� ا��ا��

����������ی  و   ���� ��������ی  در   RAMS ا��اف   �� ��د��  ����������ی  �����ای   ��  ���� ����ا�ی  و  �����ات  ���������ی 
���ا�� را ��آ�رده ������.

،  ���رت و ����ل ����.  ��ای ر���ن �� ا��ا��ت RAMS، ��ا�� ���� �� ��ی �������� ������ در ��ل ���� ��� �����

۳-۳- ���ه�و�ی از ��� ��������د
�� ���� �� ا���ا��ی���ی �����ات و ����ا�ی، ��ز��ن ���ه���دار (����ی ا��ر �����ات و ����ا�ی) �������� �� ��ف ارا�� 

����ت �� ����� و ��را�� ��� و �� ��دا�� ������ �����، �� ��رت ����� ����ل �� ������ �����.
از ���� ��� ��������د، ��ارد ذ�� در ��� ��ده ا��:

��������ی د����د ����ی ا�����؛
����� ����� ����ت ����؛

��������ی �����ات و ����ا�ی ���ن�����ی ��ه؛
����� ا��ار�� و �����ات آز����.

��������ی ���ن�����ی ا���م �����ات، ��� از ��را�����ی ��� در ��������ی �����ات و ����ا�ی �������. �� ���� �� ���ان 
����� و ��را��، �������� ��� ��������ی ا���م �����ات ���رت دا��� (ا���م در ����) و ��������ی ���ن ����ی �����ات، 

���� ���د�� ا���د ��دد و در �������ی ز���� ����وت، ��������ا�ی ��ز��ن ���ه���دار ��� ا���م �����ات ����� ��د.

  •
  •
  •
  •

  •
  •
  •
  •
  •
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  •

����ا�ی و �����ات

����ا�ی و 
�����ات از ��� 

����� ��ه

����ا�ی و 
�����ات ����� 

�� ��ا��

����ا�ی و �����ات 
ا���� ���ی

����ا�ی و �����ات 
ا���� ��ت�دار

ز������ی ��ه، �� 
��� �� در��ا�� و �� 

���ر ��اوم
ز������ی ��ه

����ا�ی و �����ات ا���� ����ا�ی و �����ات ������ا�� ����ا�ی و �����ات ��������� ����ا�ی و �����ات ����

��� ۲-  ا��اع �����ت ����� و ����ا�ی

و �����  ��� ��� ����ا�ی  و ��ا�� ����ل �����،  ��ا���   FD X60-000 ا�����ارد ا����،   EN 13306 ا�����ارد �� ا��س 
����� ��ای ��و��ن ����� ��ه ا��.

�زم �� ذ�� ا�� �� ا�� ���ح �����ات و ����ا�ی ����� از ز��ن ������ ����ا�ی (د�ره�ای) �������. ا�� ���������ی �� 
ا��س ��ا�� ذ�� �������:

������� �������ی �����ات و ����ا�ی؛
������� ا����ده از ا��ار��ی ��رد ���ز ��ای ���ده� ���ی آن �������؛

���رت ��رد ���ز ��ر���ن.
در د����ام ذ�� ا�� ��� ��� �����ا�� ���رت ������ و ���� ����� داده ��ه ا��. 

  •
  •
  •

۳-۴- ���� ا��از ���� ��ت
��� ر���ن �� ا��اف ��را�� د�� در ���� ��ت، ��ارد ذ�� ����� ��ار ����� ا��:

�������� ������؛
دا�� ��ر���ن �����ات و ����ا�ی.

�� ��ز��ن �����ات و ����ا�ی ��رآ��، ������ ���� ��و�� از ������� �� ����� در ���������� و ���������ی �����ا�� 
��� ���، �������� ��د��.

��ر���ن �����ات و ����ا�ی ������ آ��زش د��ه و ��ای ������������ن ��ا�� ����� دا��� �����.
�� ����ر ��� ��� دا�� ��ر���ن، ��ارد ذ�� ��رد ��� ��ده ا��:

���������ی آ��ز�� ����������ی ��ه و ��ز��ر �� ���ز���ی ���ی ��ر���ن ��؛
ار���ط ���ی ���� ��� ��ر���ن و ������ی �����ت ا���� و ������ا��؛

����ل ���� ��� دا�� ��ر���ن ���� ���� آ��زش د�� و ���رت ����� ��ا���.

۴- ����� ا��اع �����ت �����ات و ����ا�ی و ���ح آن
����� �����ات و ����ا�ی ������ از ��� ا��ا��ت ���، ادا�ی و ������� در ��ل ���� ��� �� آ��� �� ����ر ��ز��دا��ن �� 
����� و���� آن �� و����� ا�� �� ���ا�� و���� ��رد ا����رش را �� ا���م ر����. در ذ�� ������� از ا��ا��ت و ������� 

�����ا�� ارا�� ��ه ا��.

  •
  •

  •
  •
  •
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در د����ام ������ ذ�� �����ات در ���ح ����� در د��ی ���� �� ۲ ���ر ���ی ���� ����� داده ��ه ا��.

�� ����ر درک ���� از ���������ی ا��ره ��ه در د����ام ��ق، �� را����ی ��وف ا�����ی و �������ی ا����ده ��ه در 
ح ذ�� ر��ع ��د: ا�� د����ام �� ��

���ر�����ی د�ره�ای ا�ل

�����ات ���� �����

�����ات ا����

���ر�����ی د�ره�ای دوم

�����ات �����

�����ات ���� ���

���۴-  د����ام ������ �����ات �� ���� ��� ���ر

��� ۳- ��م ��������ی ���ح ����� ����ا�ی و �����ات
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ح ذ�� ������� �� در ادا�� �� ارا�� ������ت ������ در ���ص آ���  ������ن ا��� در ��� ����� ��ه در ا�� د�� �� ��
��دا��� ��ه ا��.

۱- ���� �����ی ا������� ���ر �� �� ������ی ��ود ۸۰۰ ������� ��ا�� ��ه ا��؛
۲- �������ی ������ه ���� دو ���� �� ������ی ��ود ۱٫۷ ����ر �� ���� ۸ �� ���� ��ده �� در �� ��، ۳ ���ر ا���ن 

 ����� ۲۴ ���ر را ��� ��رک ��ا��� دا��؛
ً
���� دا��� و ����

۳- ���� �����ات �������� و �����ات�آ�ت ����� ���� ���� �� ������ی ��ود ۸۰۰۰ ������� �� ���� ۳ �� ���� �������؛
د�ره�ای،  ���ر�����ی  ا���م   ��� و  ��ده   ����  ��  ۱۱  ����  �� ����ر   ۳ ��ود  ������ی   �� ��و��ن  �����ات   ����  -۴
�����ات ���، �����ات ا���ا�ی، �����ات �����، �����ات �������� و ��ز���ی ���� ��و��ن ���� �� ۲ و ��و��ن 

���ط ۳ و ۴ ����ی ���� در ���ح ���ر و ��� �����ات �������؛
۵- ������ن ادا�ی و ���� ����ن د�� �� �� ������ی ��ودی ۳۰۰۰ ������� �������؛

۶- ���ی ا����ص ����� �� ������ی ��ق LPS و TPS �� ������ی ��ودی ۸۰۰ �������.

�� در ��� ����� ��دش ���� ���ر�� ��� ���� و ا���م ���ح �����ا��  آرا�� ���ط ����   ��ا�� ���� د�� و 
ً
ا����

����� ��ای ��و��ن در ����ه����� ز��ن و ���ن ����ر��ی ا����، ������� ���� ��� ا��ا�� ���ه���ی در �� د�� ��ا�� 
��د. �������� ������ی د����� �� د�� و آرا�� ���� ���ط ���� در ��ودی �� د��، ��� ����ی ����ه �� ����م ����� 
ح ��ه  ������� ز���� ا��ام در �� ا��� ��ا�� دا��. در ��ا�� ���اوت د��ی ���� �� ۲ ���ر ���ی ���� ا��ا��ت ���
ح ����� داده ��ه در (��� ۶) �� ����� �� ا��ا��ت �����  در د����ام ������ ذ�� و ��دد���ی ����، ��ده�ای و ���ده �� ��

۸۰۳ ��ز��ن ������ و ��د�� ���ر �������، در ��ا�� د��ی ���� �� ۲ ���ر ���ی ���� ����� ��ار ����� ا��.

��� ۵-  ���اوت �����دی و آرا�� ���ط ���� د��ی ���� �� ۲ ���ر ���ی ����

 
۱

۲

۳

۴

۵

۶

۵- ����� د��ی ���� �� ۲ ���ر ���ی ����
 ا�� د�� در ا���ای �� ۲ و ��� از ا�����ه A2 (�����) وا�� ��ه و ��� ا����� ��ود ۳۵ ����ر را �� ��د ا����ص داده ا��. 
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��� ۶-  ���دار ������ ��ده ��ه از ���اوت د��
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۵-۱- ���� �����ی ا������� ���ر
�� ����ر ا���م �����ت �����ی ���و�� ���ر �� ��رت ا������� �� ���� �����ی ا������� ����� �� �� �� ���� در 
��� ����� ��ه ا��. ���� ����� �� ��ار���ی �� رام ���ر ���ن در���ی ���ن���ی ا���ا�� و ا������ �� ���� ��ودی - ��و�� 
��/از ا�� ���� ���� �������. ����� ا���ن���ی ������ ���� ا��ق ��� و ���� �����ات، ا��ق ����ل و ا��ق ��ار���ی ����ن و 

����� ���آب ����� در ����رت د����ه �������� ��ه ا��. 
���ر�� �� ����ر ا���م ��آ��� �����، ����� ���ل ز���� �� ا�� ���� ا��ام �������. 

�� ���� ���� �����ی ا������� ��ق�دار ��ده و در و���� ����ل ���ه���دا�ی، ���ر�� �� ����ی را�� ��د در ا�� ���ط 
) ������ در ��ود و ���ج ا�� ���� �� ����ر �����ق ��دن ���وده  ��دد ���������. �������� ������ی ا��و���ر (�������

دا��� ���� �������� ��ه ا��.
�����ی در ��� ����� ��ه در ���� �����ی ا������� ���ر ��� ����� �� ���ی ������ و �����ت و ادا�ی- ������� 

ح ذ�� ا��: �������. ا�� ����� ���ر ����ل �� ��
���� �����ی ا�������؛

د��� ������ ����� ا�������؛
ا��ق ����ل ����� ا�������؛

ا��ق �����ات ����� ا�������؛
ا��ق ����ل و ��� / ���ن ���ز����.

  •
  •
  •
  •
  •

��� ۷-  ��ن و ���� از ���� �����ی ا������� ���ر
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۵-۲- ���� ������ه
ا��ا��ت �زم ��ای ����، ��زد����ی ��زا�� درب، �����ات دا�� و ��� وا����� و ��� ����� ��زا��  ������ن ��ر���� �� ����� 
دا��� (���ــ� ���وب زدن ��زا�� ��، ������دن �������� و �������)  ��ا�� ��ه ا��. در ا�� ���� �����ا�� ���� و��د 
، ا���ن ��دد و���� ����� ��� ���ط (���� �����ا�)  ��ل ����� ����ی و �����، �����ی د����� �� ��از �� و ��� ���ر
و ... �������� ��ه ا��. �����ی �������� ا�� ���� ����� �� ا��ق ا����ار ��ر���ن �����، ���ر�����ی ��زا�� و ا���م 
���� از �����ت �����ا�� ���ی، ا���ر ادوات �����، ا���ر ����ت ���� �����، ���ی ادا�ی، ر���� و ����� ���ا���، ا��ق 

��ا��، ا��ق ������ی او��� و ... �������.
���ط ���� ���� ��ر���� ��ق�دار ��ده و در و���� ����ل ���ه���دا�ی، ���ر�� �� ����ی را�� ��د در ا�� ���ط ��دد ���������.
، ا���ن ا��ام ��و��ن �� ��  ا�� ��ر���� �� ���ی در ���� ������� و ��ا�� ��ه ا�� �� در ����ه����� ز��ن و ������ ����ر

ا���/ ���ط ��������� و��د دا��� ����.
در ���� ��ر���� �������� �����ی د����� �� �� ���ر ��ای ����� ���ر��ی ��رک ��ه ����ی ��ده و وا���� �� ��از �� 
، ار���ع ��� (از ��ی ���) در و���� ����ل ���ه���دا�ی ����� ��ه ا��. ���رت و��د ا�� ��� ا����ده ��ر���ن ���ر��  ���ر
خ د��� ��� ��� ادوات  ��زا�� و ��ر���ن ����� ��زا�� ���ر و ا���ن ا����ل �����ات ��رد ���ز �� ���ر (���� �������� و ��

 .������� (�����
ا���ن ا���م ���� ���������ی ����ط �� ���ر�� در ���ح  ۱ و ۲ �����ات در ���� ��ر���� ���� ��ده و �� ���� ����ر و��د 
��ل ����� ����ی ��� ���ر�� ������� و ���ی، و ��ل ����ی ��� ا���ن ���ر�� از ����� ���ر و ا���ن ���ر و���� ����� 

، در ����� ���ط ���� ��ر���� در ��� ����� ��ه ا��.  ���� �����ا� و �� �����ی ����ک د����� �� ��از ��� ���ر
�زم �� ذ�� ا�� �� ��ف از ����� ��ل ����� ����� در ���� ��ر����، ا���م �����ات و ������� ����� ���ده، ���� ا��� 
���رت ���� و ��زد����ی د�ره�ا�ی �������؛ �� ���� د��� ����� �����د �� ��از ار����� ا�� ���� �� �����ای در ��� ����� 

��د �� �� ��� �� �� ����ل ا���ن ���ر از ��� ���ر �� ��رت آزادا�� (���ن ����� ��دن) را دا��� ����.

��� ۸- ���� ������ه در د��ی �� ۲ ���ر ���ی ����
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۵-۳- ������ن �����ات ��������
������ن �����ات �������� / �����ات ���� ��� ا���م ����������� ���� ا��ر �����ات و ����ا�ی ������، ���ن���، �������ی 
���ر �� و ���� ��ق�ر���� و ��� ��� ����� و ����ا�ی ������ت �������� ����� �� �����ات ����� �� ا�����ه��� ���� 
آ�����ر��، ��� �������، ��������ی ����ط �� ���� و ��������� و ����ل و �����ات، ادوات ����� ��ان، ������ت ���� و دوار 
��� ��ه در د�� و ا�����ه��� (���� ��������ی �و�����، ������ت �������، ������ت و ����� آن) �������. در ��� ����� 
���� از ا�� ������ن �� ���ان  ��ر���� و �������ه ����� و ����ا�ی ا��اع ���������، د���� و ���� و���� ����� ���� �� 

����-��ده�ای ��� ����� ��ده ا��. ���������ی ���� ا���م در ا�� ��� ����� �� ��ارد ذ�� ا��:
��رک و���� ����� ����؛

��������ی د������� و ����������� (در ����رت و ����ن از ������ن �����ات ��������)؛
��زد����� و ����� �و��، ��������ی و ����� ����� �������ی �و��، ��ا و ���� و���� ����� ���� و �����ا����؛

خ و ���ر ���������؛ ، �����، ����� و �����ژ ���ی، �� �����ت د�����ژ
�����ات ژ��ا��ر �����������؛

، ������ر و ��ای ���ده؛ �����، �����ات و ����ا�ی ��������ی ����
�����ات ��������ی ��ق، ا����و���، ����ل و ار�����ت ���� و���� ����� ����؛

����� و ����ا�ی �������� و ����ی���ی ����� ����؛
����� و ����ا�ی ����ر د��ل و ������؛

�����ت �����، ا��ح و ر��� آ���ی ���� و ����؛
����، ��ارک و ا���رش ����ت ���� و �����.

��������ی   ���� و  ���ن�����ی  ��رت   �� �����ا��  ���������ی  از   ���� ��ر��  و   ����� در  �����ا��  ا�����ت   ������
���ر��،   ����  ����������� ا���م  ا���  ا��  ��ده،  ���ا�ل   �����  ����� ����������ی  ا�����ت   ��  ����  �� ���������ا�ی 
����� و �����ات ��� و ���ن، ���� ��ق�ر���� و ������ی �����، ���� و ��������� �� د��� ��ع و ��� ������، 
��� ������ ا�����ن و آ��ده �� ��ر ��دن �����ات ��ق، ���� ��ز��ن ���ه���دار ��رت ������د. از ���� �� ������ ا�����ت 
�����ا�� در ����� و ��ر�� ���� از ���������ی �����ا�� ���� �����، �����ات و ����ا�ی ������ت �������� ����� 
�� ������ت ��ق، ������ و ا���� د��، �� و ا�����ه��� ����� �� آ�����ر��، ��� ������� و ������ی ��دد، ���� وا��ا�ی 

��ده و ���ن�����ی ا�� ��������� �� �������ران وا�� ��ا��، ��� ���� ��������ی ���������ا�ی ��ا�� ��.
ح ��ر �� �� از ���������ی ����� ��ه در �����ات و ����ا�ی  �زم �� ����� ا��، �� ���� �� ا���� �����ات، ا������ و ��
������ت �������� در ��� ا��ح، �����، ����ا�ی و ����� �������، ������ ���������ی ����� و �����ات و ��ز���ی 

���ران ����� ���ن�����ی ��د.  ا���� ���� ا�� �� ��ز����ن ا��� ����� و �� �����
���ط ���� ����� �� ������ن �����ات �������� ������ز از ����� ������ ��������.

  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •

��� ۹- ���� �����ات ��������
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۵-۴- ���� �����ات ��و��ن
خ،  �� ����ر ا���م ���������ی ��������� ���ح ۲ �� ۵ ��و��ن، ا�� ������ن از �� ��� ا��� ����� �� ���� ��اش ��
���� ��زد�� د�ره�ای �� �����ات ��� و ������ �������ه ����� ��ا�� ��ه و ا�� ������ن در د�� ا��اث �������.  

����ت ���������ی ��رد ���ز �����ات و ����ا�ی در �����ی �����ا�� ا�� ������ن �� ��رت ذ�� د�������ی �������:
خ و ���ر و ���� وا��؛ ، �����، ����� و �����ژ ���ی، �� �����ت د�����ژ

�����ات ا���ن���ی ���� و ������ت دا��� وا��؛
�����ات ��������ی ��ق، ا����و���، ����ل و ار�����ت ����؛

�����ات �������� و ����ی���ی وا��؛
�����ات �������اف، ���� ��ق �����ی و �����ات وا����؛

������ی، ������ی ������ب �� ��ی ���� وا�� و ���ی؛
�����ات ��������ی ������ و ������ وا�� (����� ����ع)؛

�����ت �����، ا��ح و ر���آ���ی ����؛
����، ��ارک و ا���رش ����ت ���� و ����� ��و��ن؛

��زد����ی د�ره�ای و �����ات ���؛
؛ خ و ���ر و د��� ���� ��اش ��

. ...
�� ����ر ا���م ������ی ا������ ��������ی ����� ����ع، ����، ا����و���� و �����ا�� و ������ ������ی ۸ �����ای 
����د�� ��ر �� ��ی ���ر��ی ���ی، در ���� ��زد�� د�ره�ای ��ا�� �� �� ���� �� ���ان �� ��� ا������ ���ر �� ���اه 

�����ات ��رد ���ز ��� ����� ��ق ���ر در ����رت �������ی �����ات ��� و ����� در ��� ����� ��ه ا��.
��� ا���م �����ت ���ر�� و �����ا��، در ا�� ���� �����ا�� ���� و��د ��ل ����� ����ی (و ��ای ���ر�����ی د�ره�ای 
، ����ل���ی �������� ����� ��ای ���ر �������، �������،  ��ل ����� �����)، �����ی د����� �� ��از �� و ��� ���ر

���� ��ای ���ده و ... �������� ��ه ا��.
���ط ���� ����ط �� ���� �����ات ��� و ��زد����ی د�ره�ای �� ���ه���ی ���دا��� ��ق�دار ��ده و در و���� ����ل ���ه���دا�ی، 
���ر�� �� ����ی را�� ��د در ا�� ���ط ��دد ����������. در ���ط �����ات ����� ���ط ���� �����ق ��ده و ��� ����ر �زم 

ا�� از �������ی ���� �� ����-��ده�ای ا����ده ������.
در ���� �����ات ��� و ���ر�����ی د�ره�ای، و��د ����� �� ��از د����� �� ��� ���ر ����ی �������. ������ ��ای 

ا�� ���ط و��د �����ی د����� ��ا��ی �� �� ���ر در ��� ����� ��ه ا��.
در ��ا�� �����ی د����� �� ��از ���، ����ر��ی ذ�� ��� ��ا�� در ��� ����� ��ه ا��:

ار���ع آزاد ���� ���ر ��ر���ن از �� ���
��ض ��� در ��� ��دد ��ر���ن

��ض ��� در ������ ���ی
����� ا��� ��� ��� ���ی ��از ��� �� ����

��ا�� ��ده���ی �����

���� د�����
����� ا��� ��ک ��� ��ه ������

(در ��رت و��د)

  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •
  •

��� ۲ ≤
��� ۰٫۸ ≤
��� ۱٫۲ ≤

  ��� ۰٫۲ ≥
�� ار���ع ۱ ��� ������� ��ا�� از ۳ رد�� در ���������ی �����،  
��ا���  ا���  ��ر   ����  ������ و  ��د   �����  ����� و   �����

500N/m را دا��� ����.
�������� �� ��ض ۱ ��� و �� ��� ۳۰ در��

≥ ۰٫۵ ��� در ����� ���ت ���� �� ���ی ���ی و ���������ی 
���ر ��ر���ن

  •
  •
  •
  •
  •

  •
  •
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��� ۱۰- ���� �����ات ��و��ن

۶- �����ات ��������� �������� ��ه در د��ی ���� �� ۲ ���ر ���ی ����
�� ����ر ����� �����ات ��������� ��رد ���ز در �����ی ���ی و ��ر��ه���ی �����ا��، �� ����� ���� از �����ت ���ی ا���م 
/ا��اء �� �����ی ���ی/��ر��ه���ی �����ا�� �� ���ج  ��ه در �� ��� و ��ر��ه و ����� ��دش ���ی ���� از ز��ن ��ود ���ر
 �� از آن ���� �� ا����ب �����ات ���������، ����� و ���اد آ��� ا��ام �زم ��رد ����د. 

ً
�������� ا��ام ��د و �����

����ان ���ل ��ای ا���م �� �����ت ���ی ���� آزاد���ی ���ی، �وش���ی ����دی ���� ا�� و��د دا��� ���� (ا����ده 
آزاد���ی ���ی و �� ا����ده از ������ ����) �� ��� ا����ب �����  آزاد���ی ���ی، ارا��  از �����ی ����� �����ن، ���� 
، �زم ��د �� ��اح ���� �� ارا�� ��دش ���ی د��� �� ��� ا��ام  ��رد ���ز و �����ات �زم ��ای ا���م �����ت ���ی ��رد ���ز

�����. در (��� ۱۱) ��دش ���ی �����ت �����ا�� ����ی �� ���ر در ������ی ���ودی ارا�� ��ه ا��. 
ح (���ل ۲) در ��� ����� ��ه ا��. ��ا�� ا��س ���� �����ات ��������� در د��ی ���� �� ۲ ���ر ���ی ���� �� ��
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���ل ۲- �����ات ��������� �� ۲ ���ر ���ی ����

No. Depot Equipment

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Automatic Train Washing Machine

Chassis & bogie washing machine

High Pressure Waterjet (hot/cold)

Ultrasonic Cleaning Tank

Agitated dip tank

Small part cleaning plant

Degreasing tank

Floor Scrubbing, Cleaning & Washing Machine

Blow Down Plant

Shot blasting cabin

Vertical Hub Boring Machine (wheel boring machine)

Underfloor Wheel Lathe (including chip crusher and conveyor and smoke aspirator)

Axle turning lathe

Wheel Press Fitting and Removal

Hand operated press

Wheel Profile Lathe

��� ۱۱- ����� ��دش ���ی �����ا�� �������� ��ه در �� ۲ ���ر ���ی ����
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No. Depot Equipment

17 Lathe General Workshop

18 Mobile stairs

19 Audible and Visible Warning Devices

20 Mechanical Workbench

21 Electro mechanical Workbench

22 Storage racks

23 Storage bin

24 Storage cabinet

25 Compartment locker

26 Compartment locker for drivers

27 Bogie Turntable

28 Bogie manipulator

29 Bogie press

30 Compressor and Compressed Air Tank

31 Rerailing equipment

32 Rail road vehicle

33 bogie pusher

34 Cranes (Jib, monorail hoist with slings, overhead)

35 Axle Turntable

36 Temporary Bogie

37 Goods Lifts

38 Travelling Lifting Table

39 Welding Equipment (manual Arc, MIG/MAG, Oxy-acetylene)

40 Painting Equipment (including spray paint cabin, mobile paint station and high pressure or pneumatic spray gun)

41 Synchronized lifting jacks

42 Fork Lift Truck

43 Wheel profile and diameter laser measurement / monitoring device

44 Automatic wheel profile measuring machine

45 Hydraulic Test Bench

46 Ultrasonic flaw detector

47 Axle Shaft Inspection Station

48 Battery charger

49 Mobile battery charger

50 Deep cycle battery charger, with discharge feature (for metro car)

51 Dedicated support for batteries
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No. Depot Equipment

52

53

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

Industrial vacuum sweeper

Electrical pallet truck

54 Rescue trolley for damaged bogie

Mobile elevated platform

Manual pallet truck

Barrel pump

Refrigerant charging equipment

Lubrication trolley

Waste oil collector

Induction heater

Pillar drilling machine

Pedestal grinder

Power hacksaw

Gear test stand65
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���ط  در  ��ا��   �����  �� ��و��  ����ر   ������� ���������ی  از   ����
در   �� ا��   �������� و  ������ت  از   �������  �� دارد  ا����ص  ���ر  ���ر���ی 
ا��غ  ��ا��  از   ���  ����  ������� از  ���ره   �� در  ا��.  آ��ه   ���� ���ژه��� 

�� در د�����ر ����� �����دد. ��ه 
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( ����� ���ره ۲- ۸۰۵ - ��ا�� ��ا�� ���ط ���ر���ی و ���� (��� دوم- ��ا�� ��ا�� ��زه ����
����س ��� ���� �����
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�� از ا��غ ��ا�� �زم�ا���ای ۸۰۴ �� ����ر ا���د او�������ی ���د��� در ��ا�� و ���� ا�����ه���ی ���ر ���ی، ا�� ����� 
��� ����� ��ا�� ��ا�� و ���� ���� ���ر ���ی ����� ��ه ا��. در ا�� ���ره، ��� دوم از ����� ۸۰۵ �� �� ��ا�� 
��زه�ای ���� ا����ص دارد، ����� �����دد. ����� ۸۰۵ در �� ��� ��ا�� ��ا�� �����، ��ا�� ��زه و ��ا�� ����� ����� 

����� ��ه و ����� ����� در �� ���� ا��اف ����� ��ه و ��رد ا����ر ���� ���ر ���ی در ز���� ����� ��د ��������.

��� دوم ����� ۸۰۵ �� �� ��ا�� ��ا�� ��زه�ای ���� ا����ص دارد در �� ��� ����� ��ه ا��. ر��س ا�� ���ل 
: ���ر��� از

��� اول: ����ت
    TBM دوم: ���� ���ی ������ه �� د����ه ���ر ���

��� ��م: ��ا�� ���� ����
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۱- ��� اول: ����ت
ح و ����  در ا�� ��� �� ���ن ��زه ��ر��د ا�� ����� ��دا��� ��ه و ������� آن �� ���� ��ا�� ارا�� ��ه در ��آ��� ��

ح داده ��ه ا��. ���ط ���ر ���ی ��

    TBM ۲- ��� دوم: ���� ���ی ������ه �� د����ه ���ر
در ا�� ��� �����ت ��ا�� ��زه�ای ����� ا��ا ��ه �� د����ه TBM ��رد ��ر�� ��ار ����� ا��. ����� ارا�� ��ه در ا�� 

��� ����� ��������ی ��� ا��:
ارا��  ارا�� ��ه ا��. ��ارد  ا����ب د����ه ���ر  ������ در ���ص ���ه  در ا�� ���   : ع د����ه ���ر ا����ب ��

��ه در ا�� ��� ��ا�� ���و��ت ا�� و در �� ���ژه �� ���� �� ��ا�� ��ص �������� ���������ی ��د.
����� ا��ا��ت د����ه ���ر  TBM: �� از ا����ب ��ع د����ه TBM، ��� ا��ای ���� ���ژه و ���� ��������ی ����ی 
�زم ا�� ���� �����ت و ا��ا��ت TBM ������ �� ���ژه ا����ب ����؛ از ا����و در ا�� ��� ا��ا���� �� �زم ا�� �� 

��ز��ه د����ه ���ر ا��م ��د و �� �������� در ا����ب �����ت د����ه در ��� ����� ��د، ارا�� ��ه ا��.
ح ����� �����: ����ر از ��ا�� �����، ����� ����� ��� و ا���د ����� ����� ����، ��� دا���،  ��
آ��� و ������ �����ت ����ط �� د�ز��، ���ح  �����، ��ض، ��ل، ���اد ����ت ����� �� ���� و �����ن 

���س و ادوات ا���ل �������� �� ������ ا�� �� در ا�� ��� ارا�� ��ه ا��.
��ار آب ����: �������� دارای دو ��ی د�ز��ی ���� و ���� �������� �� از ��� ا�� د�ز�� ا����ل ��ود آب �� دا�� 
���ی ���� و��د دارد. ا�� د�ز�� در ��رت ا����ب و ��� ���� ��ار��ی آب���� (����) ���� ��ه و ���� ��ود آب 

ح ا�� ��ار��ی آب���� ��رد ��ر�� ��ار ����� ا��. �������. در ا�� ��� ��آ��� ��
ح ����� دو��ب ��� �����: ���د��� ا���ف ��� ����ی و ��� ��ر�� ���� ����، ���ی ���ا��ن ����  ��
���ــــ� �� از ���ر ��� د��ـــ��ه TBM، �ـــ��� ���� �������. ��ـــ���ت �زم �ـــ�ای �ـــ� ��دن ا�� �ـــ��، ����� �ـــ� ���ـــ�ه 

ح ا�� دو��ب ��رد ��ر�� ��ار ����� ا��. (Backfill grouting) �����ه �����د. در ا�� ��� ��ا�� ��
 �� را���  �� در  ژ��������  �����ه ز��������� ������ و  ا�� ��� ��ا��  در  �����ات ز��������� و ژ��������: 

��������ی EPB-TBM (و ��� ��������ی Slurry) و��د دارد ��ر�� �����دد.
: در �� ���ژه ��������ی ������ه، ������� و ���رت �� �� ��ی ��را�����ی ا����  ��� و ���� داده���ی ����� ���ر
ح داده  �� ���� ������ ا��ای آن ������� ����ی ا��. در ا�� ��� ��آ��� ��� و ���� داده���ی ����� ���ر ��

��ه ا��. 
��را�����ی ���  از  : در ��و�� ����ی ������ه در �������ی ���ی، ����� ���ر �������ر ���  ��آورد ���ر �������ر
و  ا��ا�� �������؛ ������ی��� ��م ����� ���� ���ار ���ر �������ر ���� و��ع �������ی ���� ��� ���ز 

ح داده ��ه ا��. ��� ���ش �����دد. در ا�� ��� ��آ�رد ���ر ���� ��ر ��
ح ��زه�ای �������� ��رد ��ر�� ��ار ����� ا��. ��ا�� ��زه �����: در ا�� ��� ����� ��ر��ا�ی و ��ا�� ��

۳- ��� ��م: ��ا�� ���� ����
در ا�� ��� �� ��ر�� ��ا�� ��� و �������ار در ��را�����ی ��ا�� ���� ����ی NATM ��دا��� ��ه ا��. ����� ارا�� �� در 

ا�� ��� ����� ��������ی ��� ا��:
��� ���� و ا���د ����: در ا�� ��� ��� ����� ���� و ا���د ���� �� ���� �� �وش ���� ���� (��� و ��ش، 
����، ������ه، �����ات ����ی و ��ر���ی �����، ���� ����� و...) ، ��ا�� ز���� ����� و ������ �����ی ��رد ���ز 
��ای ���ط ��ا���، ���ده���ی���ی ا����، ����� و �����ات ������، ��اغ���، ����� ����ل ��ا���، ��������ی ����، 

��������ی ا���� در ��ا�� ���� و... ��رد ��ر�� ��ار ������د. 
ا���ی ����ی ����: �� ��ر ��� ا���ی ����ی ���� (������ ���ی ��� ���� ����ی و ����� و ��ا�� ا��ای �� �� از 
������)، ����� از ا���د ����، ��ا�� ز��� ������، ����� ����ا�ی، �����ات (ا���د ������آ�ت و و���� ا��ای ����)، 
) �������. در  ����� و ز��ن����ی ���ژه و ��� ا��ا��ت و ���ود�����ی ����� ��ه (���� ���� و ����������ی ���ز

ا�� ��� ا�� ا����� ��رد ��ر�� ��ار ����� ا��.

  •

  •

  •

  •

  •

  •

  •

  •

  •

  •

  •
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��م ����وی (��ل د���� ��ون ����ا�ی): ����� ��م �����ی �� ��ل د���� ���ن ����ا�ی، ��� از ������� ����� 
در ��������ی �� �وش NATM �������. ���� ����ر �������� از ��������ی���ی ����� ز��������� ��ای ����� 
او��� ��م (��م���) �����ی ا����ده ���د. ��� �� ��� ��������ی ��دی و ����ل ����ا�ی ���� و ����� ����ا�ی، 

ح داده ��ه ا��. ������ ���ار ����� را ����� ��د. ا�� دو ����� در ا�� ��� ��
����ار���ی ���ا��ن ���� ���� و ���� ����ی: در ز������ی ����� و ���، ��� در ����� ����، ���ش����� از 
خ ���د��. در ا�� ��� را���ر���� ��� ����ار���ی �� ���� ��� ���� ا��  �������ر و ���� ���ا��ن ���� �

����� ارا�� ��ه ا��.
��ا�� ��� ��ا�� ����ی: ��ا�� ��� ��ا�� ����ی از ���ت ��� در ��ا�� ���� �������. ���ر ����ل ����� ����� 
��ای  ��ل   ��� در  ������د.  ��ار   ��� ����ی  ��ا��  ��ا��  از  او���   ����� ����ان  �������ر   ��� و   ��� در  ����ی 
����� ��ا�� ����ی، ����� ����ط �� ����ر �����ات ����ی و ��ر���ی ����� ��� ���� ���ظ ��د �� ا�� ��ارد در ا�� 

ح داده ��ه ا��. �� ���
 �� ��ا������ و ��� ����� ����ل  ��ای ��زه ����ار��ه، �وش ����، ���  ا��ا��ت �����  ا�� ���  ����ل: در 

���ظ ���دن ا���د ����، ������ا�� و ز��������� �����، آب���ی ���ز���� ��رد ��ر�� ��ار ����� ا��.
��ا�� ��ل����ی ��دی و ����� و ��ا�� ��زه ����ار��ه در ��������ی NATM: در ا�� ��� �و�� ���ده ����ی ��ا�� 

ح ��زه�ای ��رد ��ر�� ��ار ����� ا��. ��ل����ی ��دی و ����� و ��ا�� ��

  •

  •

  •

  •

  •
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آن��� ��� دا��� ا��، ارا�� �����دد.
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۱- �� ۲ ���ر ���ی ���� 
������� ����ر ��و�� در ا�� ���ژه ����ت ����ر ��ر���� ارا�� ��� د��.

و   (J2) ا�����  و   (M2)  ���� ا�����ه ���ی  در   ۲  �� ��������ه  ���� ��ی   �����  ��� ا��ا��  �����ت 
ا�� ���� ��  ا����ی ��ل   �� و ���ر ا��  ا���م �� �����  ������ ���� ���ی �����ا�� د��ی ����� در ��ل 

����� و �� ���ه ���دا�ی �����.

۲- �� ۴ ���ر ���ی ���� 
������� ����ر ��و�� در ا�� ���ژه ����ت ����ر ��ر���� ارا�� ��� د��.

���� در او��� �����ر ������ ���� ���ژه� ��ی ��� و ��� در دا����ه ��دو�� ����
( ��زد�� ا���ی ���و�� ��� ���دا�ی ���� از ���ژه �� ۴ در ��� ��� ��ود د����ه ���ر (��� ��در

 BIM �� ����� (ا��ا��ت ا������ ��ر����) ���� ����ر��ر���� و ادا�� �و�� �����ی و ���� ��ار��ت EIR ����
دا����ه  ���ان  ��وه  ا�����  د��ت   �� ��دو��  دا����ه  در   BIM  �����  ����� آ��ز��  د�ره  در   ����

��دو�� ����
���ر د����ه ���ر TBM از ���� �� ��ا�� �����ن ���دی

��� ����� ���ی ��ز��دار �� از ����� ������� ��� ��ار��ی ���ن �����
����� ���ان ا��م ����(ع) و ������ن ���ی ��ص ��  از ���� ��  از ����رت ��زه ���ی ���س   TBM د����ه 

��� ا��ار��ی ����ل ���� و ���� ���ی ��زا�� و �� ���ر���ی ا��ار��ی BIM �� ������ ���ر ���ده ا��.

۳- �� ۲ ���ر ���ی ���از
������� ����ر ��و�� در ا�� ��� از �� ۲ ����ت ����ر ��ر���� ارا�� �� �د��.

۸ ������� از �� ۲ ���ر���ی ���از در دو ��ل �� ����� ����و���� ���ر ���ی ���از ا���� ��د��ه و از ��ز 
���� �� ۲، ���� ا�����ه ا����ل ���������ه �� ����� ������ �� ۱۵ ارد����� ��ل ۱۴۰۴ �� ���ه���دا�ی ���ر��.

در ��ز دو �� ۲، �� �� ��ل ۵ ������� از ا�����ه آزادی �� ���ی ����� از ۴ ا�����ه در د�� ا��ا ��ار دارد، 
از ���� ا�� ���ژه ��� ����ی���ه و �����   ��� ۲۳۰۰ 

ً
ا�����ه��� در ����� ا��ای ��زه �����ن ��ده و ������

������ �� ����ن ��ل ۱۴۰۳ د����ه TBM ���ره �� �� ا�����ه ���ی ��ا�� ر���.

۴- �� ۳ ���ر ���ی ���از (����� ���� �� ��)
������� ����ر ��و�� در ا�� ���ژه ����ت ��ا�� و ���رت ���� و ���ر ا�����ه �� را ارا�� �� �د��.

در ا�����ه ���زای ���ا�ی ��زه �����ن در ��ل ����� ا�� و ���� از دال ����� ��� ا��ا ��ه ا��.
در ا�����ه ���د ��زه �����ن (��� و ���) ����� و در ��ل ����� و �����دا�ی ��� ���� ��ل ��� ����.

در ا�����ه د��� ����� ��زه �����ن (��� و ا���ات) و �����دا�ی ����� ��ه و ����ا���ن ا�����ه ��� 
ا��ا ��د��ه ا��. �زم �� ذ�� ا�� ا�����ه �� ���ان ��� ������ن TBM ا����ده ��ا�� ��.

در ا�����ه �����ن ��زه �����ن (��� و ا���ات) و �����دا�ی ����� ��ه و ����ا���ن ا�����ه ��� ا��ا 
��د��ه ا��. در ��ل ���� ا�� ا�����ه �� ���ان ��� ��ودی TBM ا����ده �� ��دد.

د����ه ���ر ������ه از ا�����ه �����ن �� ��� ا�����ه آ����� ��ود ۵۰۰ ��� �����ی دا��� و ����� 
������ �� ����ن ��ل ۱۴۰۳ �� ا�����ه آ����� ��ا�� ر���.

۵- �� ۴ ���ر ���ی ���از
������� ����ر ��و�� در ا�� ���ژه ����ت ��ا�� و ���رت ارا�� �� �د��.

�� ۴ ���ر���ی از ���ار را�ی �� ا�����ه ا����ل �� ۲ در �����ن ا���ب ا����  �� ��ل ۶ ������� و ۶ ا�����ه 
����� ��ه ا��.

��ا�� ا�����ه ��� و ���� ���� ������� ����ر ��و�� در ��ل ا���م ��� ����.
��آ�رد �����ت ا��ا�� ���� و ��ا��ت �� �������ر ��� ا����د ��ارداد در ��ل ا���م ��� ����.

  •

  •

  •

  •

  •
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  •

��� ۲- �����ت ��� ���� در ���� ������ه��� ۱- ��� ����� ����� ���� ����ی از ��ل ��

��� ۴- ����� از ا��ای �����ت �������ی ����� در ��ر������� ۳- ������ د����ه ���ر ������ه

��� ۶- ����� از د�� ��� ��ودی��� ۵- ����� از د��ی ����� در ��ر����

��� ۸- �����ت ������ی و ��� ���� ��ب���ی ���� ���� ار�������� ۷- �����ت �������ی �� ���وده ���را�� ���� ���� ار�����

۶- �� ۲ ���ر ���ی ا����ن
ا�����ه� ��ی   ����  �� (در   ۲  ��  ����  ���� در   ����  �� ���رت  و  ��ا��  ����ت  ���ژه  ا��  در  ����ر   �������
����ژ �� ا�� ����� H2-O2)، ���� �� �� و دو، ��ا�� ���ی ���ن ������ و ���� ا���� ��� ����ر ���� را ارا�� �� �د��.

د������ �� ۳۵۰۳  ��� ��ل ����ی و �����ی د����ه ���ر (�� ا����ب ا�����ه� ��)  
د������ �� ۳۰۵۳ ��� ��ل ����ی د����ه ���ر (���ن ا����ب ا�����ه� ��)  

د������ �� ۲۰۳۷ ��د ��� ���� در ���� ������ه (���ن ا����ب ا�����ه� ��)  
خ ۱۴۰۳/۰۴/۱۴ ���ج د����ه ���ر ������ه از ا�����ه ا��م ����(ع) ���

���ر ������� آ��� د����ه ���ر ������ه از ��� ����ی ���ی د����� ا�����ه ا��م ����(ع)
���ر ������ �آ��� د����ه ���ر ������ه از ��� �������� ����ی وا�� در �����ن ��غ ������

ا���م �����ت ����ی، ��� ��ب و ����� در ��� ����� ���� ������ ���� ���� ار����� �� ���ار ۱۰۵ ��� ��ل

  •
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۷- ��وژه �� ۳ ���وی ���ان
������� ����ر ��و�� در ا�� ���ژه ����ت ���رت ارا�� ��� د��.

(S3) ����ا�����ه ���� ���� ا RS ا����ح ��ا��ز
(O3) ودی ����� ا�����ه ����ردی�� �����

(R3) آ��ز �����ت ا��ا�� ��ودی ���� ا�����ه ��ا�� ���اّ�ٰ ا����ی
(S3) ����آ��ز �����ت ا��ا�� ��ودی ���� ا�����ه ���� ��� �ا

(F3G3) ������ ��ا�� �����

۸- �� ۱۱ ���وی ���ان
������� ����ر ��و�� در ا�� ���ژه ����ت ����ر ��ر���� ارا�� �� �د��.

�� ����� �� ا��غ ����ت ����ر ��ر����ی �� ۱۱ ����ی ���ان �� ������� ����ر ��و��، ������� ��ی آ����� 
ح و ���� �� ۱۱ در ��ل ا���م ��� ����. ا�� ������� ��ی  ���ژه �� ����ر ��ا�� ���دن وا��ا�ی ��ر �� �������ر ��
آ����� ���ر ���ه در ��زه ������ و ������� ���ی و ������ی �����ت ا��ا�� ���ژه ���� ��ارد ��� در ��ل ا���م 

:���� ���
��زد�� از ���ژه �� ���ر ��ر����ی ����م و ��ر�� ���د ا����� ���ی ������دی در ��ز ��

����ا�ی ����ت ����� �� ���دا�ی ����� ۲۲، ۲۱، ۲۰ و ۱۶ ��ای ��ر�� ا����� ���
��آ�رد ����� ���ی ا��ا�� ���ژه در ��� ���ی �������� و �����ا��

ا������ ��ان و ����� �������ران ����� ��ه از ��ف ���� ����ی ���ان
ح و ���� �� ����ی ���ب ����� ���ه� ای ا������ ����� ��ارداد ��

ح و ���� �� ۱۱ ���� ���م ����� ����ل ���� ���ژه ��

۹- �� ۸ ���وی ���ان
������� ����ر ��و�� در ا�� ���ژه ����ت ������ت ��ز �� ارا�� ��� د��.

ح و ��رس ا���ب در ��ل ا���م  ������ت ��ز �� �� ۸ ����ی ���ان ���� ������� ����ر ��و��، ر���ز ��
��� ����. �� ���� �� ��ر�� ��� و ����ت و ��زد����ی ا���م ��ه، ���� ���ر �� و ������� ��ی ا�����ه� �� ����� 
و ����� ��ه ا��. ������ �وش ا��ای ���� در ��� ���ی ������ه و NATM �� ���اه ���� ���ی ������ ���� و 
�� ����� ر���ه ا��. در ��� ا�����ه ��� ��� ��ا�� ��� ���� ����� �� ����ن ر���ه و در ��� ����� در ��ل 
ا���م ��� ����. در ��زه �����ات ��� ����� ���ی ���ی ����� و ����� ��ان و ������ ������ ���� ������� �� در 

��ل ����� ����ی ��� ����.

  •

  •

  •

��� ۹- ا������� ��ودی ����� ا�����ه ����ردی �� ۳ ����ی ���ان
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۱۰- �� �� ���ر ���ی �������ه
������� ����ر ��و�� در ا�� ���ژه ����ت ������ت و ��ا�� �����ات ارا�� ��� د��.

خ ۱۳۹۳/۰۳/۱۱) ���ر  ��ا��س ����� ��رای ���� ������� ��ا��� �����ی ���ر (���� ���� و �� ���
��ه ا�� �� �� �� ���ر ��� ���ی �������ه در ���� ����� داده ��ه در (��� ۱۰)، ا��اث ��ه و 
��رد ���ه� ��دا�ی ��ار ���د. ���� در ���ل ��� از ا�����ه M1 در ���ان ���� ���ع �����د و �� از ���ر از 
��� ���� ���ده� ��ی ���ار ���� ���ودی (��ق ����ن) و ���ر از و�� ���ار ���� ����� �� ���ان آزادی 
���ر�� �� در ادا�� از �����ن ��رس و... ����� و در ���ان ��دو�� در ���ب ��� ��� �����د. ا�� �� 
M6 در ��ا�� �� را�� ۲۲ ���� ��  M2 �� ا�����ه  از ا�����ه  دارای ۱۳ ا�����ه �������. ���� ���ر ���ی 
 ا��ا ��ه ا�� و �� از ا�� ا�����ه، ���� از ���� �� ر�� �� ���ز��� ����� �����د 

ً
��رت ����� �����

�� �� ا�����ه M13 �� ��رت ���ز���� ا��ا ��ا�� ��. 
 ��ا��ان ����� ��ای ا���م ����ت ����ره و 

ً
��ای ا�� �� �����ن �������ر �����ا�� ا����ب ���ه ا�� و ا���ا

ا����ب  ������ت  ����ا�ی   ���  ������ ا���د   ����  
ً
������� و  �����ات  ��زه  در   ����  ������ ا���د   ����

ح ����ت ��رد  �������ر ����ار ��ه ا�� �� ����ه ا�� ��ا��ان ���� ������� ����ر ��و�� ��ده ا��. ��
ا����ر در ا�� ��ارداد ���� ������ت ����، ا���د ������ ����، ���� ���� ���د�� و ���� ��� ����� ا���د 
������ در ����� ������ی �����ا�� �������. �زم �� ذ�� ا�� �� �� ���� �� ���ر �������ر �������� و ���ل 
 ICW �� دن ��� ��������ی، ��� از �������� ا����رات در ا�� ��ارداد ���� ��ارک و �������ی ا�������� ����م��
(Interface with Civil Work) در ا�����ه��� و ���� ا��� ��ده �� ��� �� ��م و��د �������ران �����ا�� ����

����� را �� ���اه ��ا�� دا��؛ ���� �� ا����د �� ������ت ����� ������� ����ر ��و�� و ����ی ا����� 
ح ����ت ��� ر�� ���ز���ی���ی ��� �������� در ��ل �����د  ����� ا����ص �����، ا�� ��� از ��

.�������
����� ������ ز������ی ���ب ��ت �� ��ارداد ۱۰ ��ه ���� ��ده �� �����ن ��ود ۱ ��ه از ا��غ ��ارداد ���ی ��ه 

ا��.

  •

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11

M12

M13

ا�����ه

���� �وی ��

���� در ����

��� ۱۰- ��ن ���� �� ۱ ���ر ���ی �������ه



 �� و����� ������� ���ور ��و�� ��ا��� ������.
ً
��ای د����� �������ی ����� ا�� ������� ����
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