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 درحمل و نقل پایدار شهری ای شکلدایرهخطوط ریلی نقش عنوان مقاله: 

 مقدمه 

که هسته مرکزی شهر را به نواحی    دیابشهرها عموماً در قالب خطوط شعاعی گسترش میمترو در کلان  هکبش

ای  به عنوان مؤلفه  شکلایدایرهکند. با این حال، در تعدادی از شهرهای پیشروی جهان، خطوط  پیرامونی متصل می

. خاستگاه برخی از  چرخندمیمرکز شهر  به دور اند که در یک یا چند لایه، ونقل طراحی شدهکلیدی در سیستم حمل

بازمی بیستم  قرن  ابتدای  به  با هدف  این خطوط  که  راهایستگاه  اتصالگردد  بزرگ  آهن حاشیههای  ای در شهرهای 

چشمگیری  بطور  کارایی شبکه حمل و نقل را  های ثانویه فعالیت،  کانوناتصال  با    شکلایخطوط دایره  اند.شده احداث

د، بلکه از حجم  سازنجایی مستقیم بین نقاط پیرامونی را فراهم میاین خطوط نه تنها امکان جابه  دهند.افزایش می

   .کاهندترافیک خطوط شعاعی منتهی به مرکز نیز می

با خطویکپارچه  حمل و نقل  در یک شبکه  ایخطوط دایره به حاشیه    ط شعاعی، در تلاقی  از مرکز شهر  که 

.  جا شوندبههای دیگر جادهند تا بدون ورود به مرکز شهر از یک بخش به بخشبه مسافران این امکان را می  روند،می

بدین ترتیب نقش مهمی در افزایش دسترسی، کاهش ترافیک سطح شهر و تسهیل رفت و آمد دارند و در کنار خطوط  

 .دهندونقل مترو کامل و کارآمد تشکیل میای برای شبکه حملشعاعی، پایه

فعال    32در    شکل ایدایرهخط مترو    41حدود    در حال حاضربر مبنای اطلاعات آماری موجود؛   شهر جهان 

 ۵۷.۵کیلومتر )میامی، شیکاگو( تا    3از    دامنه آن   کیلومتر است که  2۰حدود    ها حلقه  این   میانگین محیط   . هستند

دهد این الگو قابلیت اجرا در بسترهای مختلف  می  نشان   ها،این طیف گسترده از اندازه  1.است   در نوسان (  مسکوکیلومتر )

 باشد. شهری  را دارا می

  ی مترو  ی هااستفاده از شبکه  ت یو قابل  یوربهره  ش یافزا  ی مؤثر برا  ی انهیگز  تواندیم  ی ارهیساختار دابطور کلی  

  ل یدل تری دارند.رواج کم  ای نسبت به اروپا و آس یشمال   یکایآمر ینوع خطوط در شهرها ن یحال، ا نیبا ا .موجود باشد

م   نیا را  فضا  توانیتفاوت  دانست؛ شهرها  یی در ساختار  دارا  یشمال   ی کایآمر  یشهرها  تجاری  یاغلب  منطقه    یک 

  ی ریگامر موجب شکل  نیاند و همپراکنده در اطراف احاطه شده  یمسکون  یمتمرکز هستند که توسط نواح  یمرکز

معمولاً    ییایو آس  یی اروپا  ی در مقابل، شهرها .شوندیبه مرکز شهر ختم م  ماًیشده است که مستق   ی خطوط مترو شعاع 

در    یب یصورت ترکبه  یو ادار  یتجار  ،یمختلف مانند مسکون  یهایبرخوردارند و کاربر  یشهر  تیمرکز فعال  نیاز چند

 
1 https://mic-ro.com/metro/metrorings.html 
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مراکز مختلف    انیاتصال مؤثر م  یبرا  یارهیداتوسعه خطوط    ساز نهی زم  یی ساختار فضا  نیا  ، اندشده  ع یسطح شهر توز

 . شده است یشهر

پیوند وجود دارند، جدول  های همهای مختلفی از جمله دایره کامل یا نیم دایرهشکل در قالبایخطوط دایره

نیز به تشریح برخی از    در ادامه   دهد.را نشان می  جهانی آن  هاینمونه  به انضمام  ،مترو  ایدایرهخطوط    زیر انواع اصلی

 های جهانی پرداخته شده است.ترین نمونه برجسته

 1مترو   خطوط حلقوی  ی ازانواع  -1جدول

 توضیحات تصویر  نوع خط 

 منفرد دایره

Isolated circle  

 زند.  را دور میرینگ پایان یک یک خط واحد به طور بی

 ، پکن، گلاسکو و مادرید. مسکونمونه جهانی: 

 مشترک دایره

Shared circle  

زند در حالی که دیگران  را دور می  رینگچندین خط که یکی از آنها به طور کامل  

 کنند.  استفاده می رینگهایی از فقط از بخش

 شانگهای. و  نمونه جهانی: برلین، لندن، میامی

 ای شکلتابه دایره

Pan-shaped loop  

از همان مسیری  پس از طی آن،  و    اتصال یافته  رینگخطی که از خارج به یک  

 . یابدامتداد میکه از آن آمده است، 

 ، توکیو، ونکوور، بانکوک و ملبورن.  شیکاگو نمونه جهانی:

  تقسیم شده دایره

 عملیاتی 

Operationally 

split circle 

 

  اما در پیوند با هم یک   زند،یدور نم رینگاز آنها در کل    کدامچیچند خط که ه

 .  سازندرا میرینگ 

 نمونه جهانی: وین، کپنهاک. 

 

 انگلستان-لندن  •

  یارهیدا  یخطوط مترو  نیتریم یاز قد  ی کی  Circle Line   ترین شبکه ترابری زیرزمینی ومتروی لندن قدیمی

  36و    ولط  لومتریک  2۷امتداد دارد و با حدود     Edgware Road در غرب تا   Hammersmith است که از  در جهان

میلیون سفر  ۷3است و بالغ بر    ی رسطح یعمق و زخط، کم  ن یا  داده است.   ل یتشکرا  در قلب لندن    ی مرکز  حلقه ،  ستگاهیا

 دهد.در سال را پوشش می

 
1 Metro Rings and Loops - metrobits.org 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hammersmith_tube_station_(Circle_and_Hammersmith_%26_City_lines)
https://en.wikipedia.org/wiki/Edgware_Road_tube_station_(Circle,_District_and_Hammersmith_%26_City_lines)
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(  1863)اواخر قرن نوزدهم   در   این خط اولین بخش  

  188۵–1884  ی هاسال  طی  کنونی  ریاما مس  شکل گرفت

اتصال خطوط    آن نیزاز    هدف  .کامل درآمدحلقه    شکل به  

این خط   بود.  به عبور از مرکز شهر  ازینمترو بدون    یشعاع

، برای اولین بار  1۹4۹برقی شد و در سال    1۹۰۵در سال  

 به عنوان یک خط جداگانه در نقشه مترو ظاهر شد.  

سال   رودخانه بسته   حلقه ،2۰۰۹در  شمالی  ضلع  در  لندن  مرکز  سمت     تایمز   اطراف  به  و  شد  شکسته 

یافت(  Hammersmith)غرب خطوط    .گسترش  دیگر  با  خود  مسیر  تمام  در  تقریبا  خط  این  حاضر  حال  در 

،  Paddingtonترین ایستگاه های این خط نیز میتوان به  مزیرسطحی)مترو( دارای مسیر مشترک است. از جمله مه 

Liverpool Street  وKing's Cross St Pancras  اشاره نمود. 

  به دور      Edgware Roadفر از  س زمان  د،ن کتردد می  طول این خط، شش قطار در ساعت در   2۰12راز دسامب 

به    حلقه ادامه آن  ا  ن ی. اکشددقیقه طول می  ۷2حدود    نیز  Hammersmithو  بر  فشار  را    ی مرکز  ی هاستگاهیخط 

  مرکز فراهم ساخته است. لفبه مناطق مخت  عیسر ی دسترس  یبرا یبهتر یتبادل  ی هاتیکاهش داده و موقع

 
 در شهر لندن   Circle Lineط  خجایگاه    -2تصویر

 

 

 Hammersmith  -  2۰۰۹قبل از توسعه به    Circle Line  -1تصویر

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Orbital_(metro)
https://en.wikipedia.org/wiki/Hammersmith_tube_station_(Circle_and_Hammersmith_%26_City_lines)
https://en.wikipedia.org/wiki/Paddington_tube_station_(Circle_and_Hammersmith_%26_City_lines)
https://en.wikipedia.org/wiki/Liverpool_Street_station
https://en.wikipedia.org/wiki/King%27s_Cross_St_Pancras
https://en.wikipedia.org/wiki/Edgware_Road_tube_station_(Circle,_District_and_Hammersmith_%26_City_lines)
https://en.wikipedia.org/wiki/Hammersmith_tube_station_(Circle_and_Hammersmith_%26_City_lines)
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 روسیه -مسکو •

اروپا  طولانی  و  هشتمین متروی طولانی جهان متروی مسکو   ایناست  ترین مترو در  بر    متروی روسیه   علاوه 

داخلی مجلل خود،  طراحی  به لطف  که    ترین مترو در جهان خارج از آسیا است ترین سیستم مترو در اروپا و شلوغشلوغ 

گردشگری جاذبه  می  نیز   یک  دارای    . شودمحسوب  مسکو  مترو  شبکه  حاضر  حال    ایدایرهخطوط  در 

 باشد. می Circle Central و Big Circle( Bolshaya Koltsevaya ((،   Line Koltsevayaمرکزی)

 

Koltsevaya Line  :  

در   آن  ساخت  .خطوط مترو در جهان است  نیترشدهو شناخته  نیتراز برجسته  یک ی  ، مسکو  یمترو  ی ارهیخط دا

که به دور مرکز مسکو   ای مسیر دایره به عنوان یک رسید و  برداری به بهره  1۹۵4آغاز شد و در سال    1۹4۰اواخر دهه

های اصلی قطار  انگیزه اصلی ساخت این خط، اتصال ایستگاه  .تاثیرگذار شد  بسیار های سفر با مترو  الگوبر  ،  چرخیدمی

بین خطوط    شکلایدایرهصورت شعاعی در اطراف مرکز شهر قرار دارند( به یکدیگر و ایجاد یک مسیر ارتباطی  )که به

   . شعاعی متروی مسکو بود

  ی مترودر    ایدایرهساخت خط    یبرا  یابرنامه  چ یابتدا هبررسی تاریخچه این خط مشخص گردید که در  در  

های  ایستگاه و  کردهاز مرکز شهر عبور  که    ساخته شود  ی خط شعاع  نیدر عوض، قرار بود بود چند،  مسکو وجود نداشت

از بارهای    ،1۹38در سال    1توسعه متروحال، پس از افتتاح مرحله دوم    نیبا ا  گرفتند.میهای آنها قرار  در تقاطع یتبادل 

تنها با    افتند، ی یم  شیافزا  نیز  ندهیکه در آ  یهمه مسافران  تیریکه مد  شد  مشخص  بر ایستگاه تقاطعی بیش از حد  

نیز  مسیر  در مورد ترازبندی  .  شد  ی زیربرنامه  Koltsevayaخط  ایجاد    ن،ی. بنابرابوددشوار خواهد    ی شعاع  وطخط

متصل کرده و سفرهای  را به هم   مسکو آهنهای راهبیشتر ترمینالتا    شود به نحوی جانمایی    ای دایرهمسیر    گردیدمقرر

 مابین آنها را تسهیل نماید.  

 Koltsevaya   کند؛ یم   فیتعر  2شعاعی –یادایره  ی شهر را در قالب  ی مترو، ساختار کل   ی در کنار خطوط شعاع  

متروی مسکو  ترین خطوط  امروزه این خط یکی از شلوغ.  الگو شد  نیز  گرید  یاز شهرها  یار یکه بعدها در بس  ی ساختار

 خط( است.  ۷و نحوه ارتباط آن با خطوط شعاعی مترو) Koltsevaya line (Circle line)تصویر بعد نشانگر  .است

 
 ه بودند.در آن زمان افتتاح شد Pokrovskaya-Arbatskoو  Zamoskvoretskaya وطخط1

2 radial–ring 

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_metro_systems
https://en.wikipedia.org/wiki/Bolshaya_Koltsevaya_line
https://en.wikipedia.org/wiki/Russia
https://en.wikipedia.org/wiki/Russia
https://en.wikipedia.org/wiki/Circle_route
https://en.wikipedia.org/wiki/Interchange_station
https://en.wikipedia.org/wiki/Interchange_station
https://en.wikipedia.org/wiki/Moscow
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 دیگر خطوط ه  بآن  و نحوه اتصال    مسکو  ی مترو  ایدایره خط  جایگاه    -3تصویر

این   جریان  حلقهساخت  الگوهای  در  گسترده  تغییرات  توسعه   سفر  امکان  برای  بستری  و  کرد  فراهم  را 

با و    مسکو است  ییستون فقرات ساختار فضا   Koltsevayaخط  سیستماتیک بسیاری از خطوط آینده فراهم نمود.  

شهر    ی خ یبه عبور از مرکز تار  از یبدون ن  ،ی امنطقهانی م  ی ، دسترسحلقه  نیمترو به ا  یخطوط شعاع   ی اتصال تمام

کرمل ا  ن ی)منطقه  شد.  ممکن  آن(  اطراف  تراف   ن یو  فشار  کاهش  باعث  مرکز  ی کی امر  هسته  تقو  یبر    ی الگو  ت یو 

روزانه به مرکز    یحجم سفرها  رمتمرکز، یدر شهر و اتصال غ   ی افق  ییجابا امکان جابهبنابراین،    .دی شهر گرد  یچندمرکز

 . افتیکاهش  ی خیتار

دهه    نیا  از  موجب حفظ    جیتدر به  1۹6۰روند 

فرهنگ  یخ یتار  تیهو عملکرد  از    یو  و  شهر شد  مرکز 

این خط    بر آن کاسته شد.  یافشار توسعه با  همچنین 

  ، یغرب  ، یشرق   ینواح  ان یکردن امکان اتصال مؤثر م فراهم

م  یو شمال   یجنوب ارتباط  و    ی امناطق حومه  انیشهر، 

به  یمرکز کهکرد.    نه یرا  توز  ریتأث  امری  بر    عیمثبت 

  داشت.به خدمات  یتوسعه مسکن و دسترس ت،یجمع

 

 و نحوه اتصال با دیگر خطوط   مسکو  Koltsevayaخط  های  ایستگاه   -4تصویر

 

  دارای   با یکدیگر  که   برای مترو مسکو در نظر گرفته شده است نیز    دیگر    ایدایرهعلاوه بر این خط، دو خط  

 هستند. تلاقی
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)(Big Circle Bolshaya Koltsevaya  : 

  نیتراز مهم  با خطوط قرمز نشان داده شده است(، یکی ذیل    تصویر)که در    BCLیا    line 11  هایاین خط با نام 

  2۹  ، در طول مسیر خود دارایو جهان است  هیمعاصر روس  خی در تار  یونقل شهرحمل  یهاپروژه  نیترطلبانهو جاه

 کرده است. ای مترو در جهان تبدیل  ترین خط دایرهکیلومتر طول دارد که آن را به طولانی ۵۷.۵ است و ایستگاه

ساخت    ات ی ، عملMCCو    Koltsevaya  ایدایرهو فشار بر خط    ی رامونیتوسعه مناطق پ  ت، یرشد جمع   ش یبا افزا

BCL    این خط به کاهش زمان سفر   امروزه    د.ش   لیتکم   2۰23مارس    ا ت  ی اصورت مرحلهشروع و به  2۰11از سال

 . کندمسکو کمک می شهروندانبسیاری از 

 

              در شهر مسکو  BCLو    MCCجایگاه خطوط    -6تصویر                  مسکو     ردر شه  Circle Bigجایگاه خط    -۵تصویر      

 

Moscow Central Circle :   

  و   نام دارد   MCC  یا  14Lineبا خطوط نقطه چین مشکی نشان داده شده است(،    تصویر فوق  )که در  دوم   خط

  شامل . این خطکندعمدتا بر سطح زمین حرکت می است کهطول  کیلومتر  ۵4 حدوددر واقع یک خط آهن شهری با 

 دارد.  قرار  یک ایستگاه زیرزمینی و سه ایستگاه در تراز بالاتر از سطح زمین    ،ایستگاه آن سطحی  2۷  و   ایستگاه است  31

ساخته  (  2۰شدن روسیه )اوایل قرن  دوره صنعتیاست که در    ایدایرهقدیمی    آهنراهواقع یک مسیر    در این خط

مدرن و کارآمد   یعنوان خطو به شبکه مترو متصل شد تا به ی طور کامل بازسازبه ریمس نی، ا2۰16در سال  .شده بود

این خط به عنوان رابط بین خطوط شعاعی   کارایی  .بدون عبور از مرکز شهر عمل کند  یامنطقهانیم  یی جادر جابه

 محدوده مرکزی شهر مسکو است.در   Koltsevaya خط  مشابه عملکرد مسکو در حومه مختلف

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Bolshaya_Koltsevaya_line
https://en.wikipedia.org/wiki/Moscow_Central_Circle
https://en.wikipedia.org/wiki/Koltsevaya_Line
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 Central Circle(line14)و  دیاگرام متروی مسکو    -۷تصویر
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 آلمان- برلین •

  سال( 123)با قدمت  ترینبرلین یکی از قدیمیشهر  و   های ریلی جهان است ترین شبکهآلمان دارای یکی از متراکم

   را در اروپا دارد.خط فعال(  ۹ایستگاه در  1۷۵کیلومتر با  1۵۵)حدود ترین شبکه های مترو و گسترده

 خط. 16 باS-Bahn خط و   ۹با  U-Bahnقطار شهری سریع برلین از دو سیستم مجزا تشکیل شده است: 

 

 
 قطار شهری برلین   شبکه  -8تصویر

 

است که    S-Bahnای  ( ، برلین دارای قطار سریع حومهU-Bahnعلاوه بر سیستم قطار شهری سریع مرکزی)

مفهوم   اساس  در    حلقه بر  می  Ring-Bahnکامل  آهن یک   Ring-Bahnکنند.  فعالیت  طول   خط  کیلومتر    3۷به 

که در داخل حلقه   (Stadtbahn) قطار شهریا  و ب  دهدتشکیل می برلین به دور مرکز شهر بسته را   حلقهیک   که است

که به صورت شعاعی به سمت مرکز شهر امتداد دارند، متصل    مترو  و چندین خط کندغربی فعالیت می-به صورت شرقی 

 رود.های شبکه ریلی برلین به شمار مییکی از پرترددترین بخش و است

https://de.wikipedia.org/wiki/Eisenbahnstrecke
https://de.wikipedia.org/wiki/Ringlinie
https://de.wikipedia.org/wiki/Berlin
https://de.wikipedia.org/wiki/Berliner_Stadtbahn
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  ی ونقل شهرحمل  یزیرو مؤثر در برنامه  کیکلاس  یهااز نمونه  ی ک ی  ن یدر برل Ringbahn یارهیدا  ریلی خط  

ا اتصال خطوط شعاع  چرخد یم  ن یبرل  یکامل، در اطراف بخش مرکز  رینگ  کی خط، مانند    نیاست.  با  امکان    ،ی و 

این   باعث شده است که   ی ژگ یو  نیا  .کندیفراهم م  یخی مناطق مختلف شهر را بدون عبور از مرکز تار   نیب  یی جاجابه

 .شهر عمل کند  یی فضا ساختار  یده شکل یبرا یعنوان ابزارونقل، بلکه بهابزار حمل ک ی عنوان تنها بهنه خط

 18۷1گردد. ساخت این خط در سال  ای برلین، به اواخر قرن نوزدهم بازمیگیری خط ریلی دایرهتاریخچه شکل

ای و صنعتی  آن تکمیل شد. هدف اولیه از احداث این مسیر، اتصال خطوط ریلی حومه  حلقه  18۷۷آغاز شد و تا سال  

های  در دهه S-Bahn گیری شبکهونقل شهری و شکلبا توسعه سیستم حمل.  اطراف برلین بدون عبور از مرکز شهر بود

نقش حیاتی یافت. پس از    ،ارتباطی اصلی برای جابجایی بین مناطق شعاعی شهر  حلقهبه عنوان یک    این خط بعد،  

ونقل شهری برلین  ونقل ریلی در اوایل قرن بیستم، اهمیت این خط بیشتر شد و به ستون فقرات حملسازی حململی

تا   1۹61ویژه در دوران تقسیم برلین )در جریان جنگ جهانی دوم و به Ringbahn با این حال، عملکرد .تبدیل گردید

 شدت مختل شد. به( 1۹8۹

که در بخش    یی هاستگاهی شهر بود؛ ا  م یاز تقس   یدر دوران جنگ سرد ناش  S-Bahn  ای دایرهموقت خط    یی جدا

  یو دسترس   کردندیها عبور مقطارها بدون توقف از آن  رایارواح« معروف شدند، ز  یهاستگاهی قرار داشتند به »ا  یشرق 

در دوره پس از اتحاد دوباره آلمان، بازسازی گسترده این خط آغاز شد و سرانجام در    .ها مسدود شده بودبه آن ی عموم

در  ) S42 گرد( ودر جهت ساعت) S41 امروزه، این خط با دو سرویس اصلی .حلقه کامل مجدداً فعال شد  2۰۰2سال  

 .نمایدونقل عمومی برلین ایفا میکند و نقشی کلیدی در اتصال شبکه حملطور مداوم فعالیت میگرد( بهجهت پادساعت

 
 برلین قطار شهری سریع  تاریخچه شکل گیری خطوط    -۹تصویر

1896سال  1930سال    

1960سال  2024سال    
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Ringbahn    خط    نیکرده است. ا  فا ی ا ن یبرل  یمرکز  ه یاز ناح  ی شهر  ی در کاهش تمرکز عملکردها  یدی کل  ینقش

از مرکز را کاهش داده    یعبور   ی رهایبه مس  ی وابستگ  ،یرامونیمناطق پ  انی م  ع یو سر  می مستق   ی امکان دسترس  جاد یبا ا

نت در  تراف  جه،ی و  آلودگ   یک یفشار  تعد  یو  را  شهر  قلب  مانند  نیا  ی اصل  ی هاستگاهیا.  استنموده    لیدر   خط 

Schönhauser Allee  ،Ostkreuz    و Westkreuz دهه کانون  ر یاخ  یهادر  شهر  یبرا  یی هابه    ی ای اح  ، یتوسعه 

 . اندبدل شده یو فرهنگ یتجار  یهاتی و رشد فعال  ، یمسکون یهابافت

 
 با دیگر خطوط شعاعی شهر برلین  Ringbahnنحوه اتصال خط    -1۰تصویر

  ی هاستگاهیاز ا  یاریدارد. بس  نیدر برل  یو اجتماع   یی عدالت فضا  تیمهم در تقو  ینقش   Ringbahn  ن،یبر ا  افزون

اقشار کمکه ساکنان آن  یاند؛ مناطق واقع شده  یو جنوب  یآن در مناطق شرق جوامع مهاجر    ا یدرآمد  ها اغلب شامل 

  ی و خدمات عموم  لیاشتغال، تحص  ی را برا  یشتریب  یها مناطق فرصت  ن یدر ا  ع یونقل سربه حمل  ی هستند. دسترس 

  رساخت یز  کی تنها  نه  Ringbahn  جهی در نت،  در سطح شهر کمک نموده است  ییایجغراف   یفراهم کرده و به کاهش نابرابر

 .شودیم شناخته   نیدر برل فضایی–ی اجتماع یداری ارتقاء پا یبرا یابزار به عنوان ونقل، بلکه حمل

 

 کره جنوبی-سئول •

ای است که در طول زمان از شبکه اصلی  خط متروی اصلی  و تعدادی خطوط فرعی برون منطقه  ۹سئول دارای  

که مرکز شهر    است مترو سئول در شبکه  ای دایره  خط ، یک2طخ  . ه استمنشعب و به شبکه متروی سئول اضافه شد

  ۵.4سو )کیلومتر(، شاخه سئونگ   48.8اصلی )  حلقه این خط، پرکاربردترین خط سئول است و شامل  زند.  را دور می

طولانی مترو در    حلقه ، سومین  این خط  باشد. میکیلومتر    6۰.2کیلومتر( با طول کل    6.۰کیلومتر( و شاخه سینجونگ )

و در طول مسیر خود دارای    متروی پکن است 1۰خط   متروی مسکو و   Bolshaya Koltsevayaخط   جهان پس از

 باشد. میایستگاه  ۵1

https://en.wikipedia.org/wiki/Orbital_(metro)
https://en.wikipedia.org/wiki/Seoul_Metropolitan_Subway
https://en.wikipedia.org/wiki/Bolshaya_Koltsevaya_line
https://en.wikipedia.org/wiki/Bolshaya_Koltsevaya_line
https://en.wikipedia.org/wiki/Line_10,_Beijing_Subway
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 سئول   یمترو   2ایستگاه های خط  -11تصویر

  در   را  گیمپو  المللیبین  فرودگاه  تا   بود  شده   طراحی  غربی–گیری شرقی در ابتدا با جهتمتروی سئول    2خط

، طرح  1۹۷۵در سال    ریزی شهری جدیدبا این حال، در پی تدوین یک برنامه،  کند  متصل  سئول   مرکز   به   شهر  غرب

  رییتغ  ایدایره  ر یمس  ک یبه   این خط  ی طراح  د، یجد  یی فضا یزیرتحقق اهداف برنامه  یدر راستا و   دستخوش تغییر شد 

درصد از جمعیت سئول، در بخش شمالی رودخانه هان و در اطراف مرکز تاریخی شهر  ۷2در آن زمان، حدود    .افتی

ها در مرکز و کاهش ازدحام ترافیک،  ساکن بودند. راهبرد جدید شهری، با هدف مقابله با تمرکز بیش از حد فعالیت

و خط   ه ی عملکردی مجزا تقسیم شدتصمیم به بازآرایی ساختار فضایی سئول گرفت. بر این اساس، شهر به سه هسته

 .رفتشمار میخود، ابزاری حیاتی برای تحقق این هدف به ایدایرهبا فرم  2

از   یاد یخط تا حد ز یبخش شمال  ،یطراح نیدر ا

که بخش    ی در حال  کرد، یم  ی رویشرق به غرب پ  ه یطرح اول

  یعملکرد   ی هاشد که به هسته  م یتنظ  یابه گونه  یجنوب

جنو  سیتأستازه دسترس   بدر  هان    م ی مستق   یرودخانه 

کند انه  رییتغ   نیا.  فراهم  به  فضا  جاد یتنها  در    ییتعادل 

توسعه    یکارآمد برا  ی رساختیسطح شهر کمک کرد، بلکه ز

  یی جابا جابه  2فراهم ساخت. امروزه، خط  یمناطق جنوب

و    نیعنوان پرکاربردترمسافر، به  ونیلیاز دو م   شیروزانه ب

 در متروی سئول   2جایگاه خط  -12تصویر                      .شودیشناخته م یکره جنوب یخط مترو نیرددترپرت

کامل همراه با    حلقه  کی که به شکل    2خط  کامل شد.  1۹84آغاز و در سال    1۹۷8خط در سال  این  ساخت  

نه  یطراح  یچند شاخه شعاع  فقرات سشده،  به شمار م   یمترو  ستم یتنها ستون  به    یدهبلکه در شکل  رود،یسئول 

  منجر   ونقلکارکرد حمل  علاوه بر بهبود  خطاین  . توسعه  داشته است  یدی نقش کل  زیشهر ن  یو اجتماع   ییساختار فضا

 .ه استرا ارتقا بخشید  پذیری شهریزیستو شده به بازتعریف الگوی رشد شهری  
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الگوی    2از منظر تحولات فضایی، خط به  از یک ساختار متمرکز  بنیادین در گذار شهر  نقشی  متروی سئول 

های اقتصادی و خدمات شهری عمدتاً در ناحیه  است. پیش از احداث این خط، تمرکز فعالیت  نمودهچندمرکزی ایفا  

و تحولات کاربری اراضی، مناطق پیرامون    این خط برداری از  سئول متمرکز بود. با آغاز بهره (CBD) مرکزی تجاری 

های  به تدریج به قطب ، این مناطقگیری فضاهای جدید شهریگیری دگرگون شده و با شکلها به شکل چشمایستگاه

تبدیل شدند. این روند، نه تنها موجب کاهش فشار بر  شهر  های تجاری، فرهنگی و مسکونی  مستقل و مکمل در حوزه

 . شدتری در سراسر شهر ساز توسعه فضایی یکپارچهو خدمات، زمینه تر امکانات مرکز شهر شد، بلکه با توزیع متوازن

  ر یتأث  هاستگاهیدر اطراف ا  ی توسعه املاک و رشد اقتصاد محل   ن،یسئول به شدت بر ارزش زم  2خط    ن، یهمچن

  ی هاتیها، حجم فعال ، تراکم ساختمان2خط  ی هاستگاهی ا  یمتر  ۵۰۰اند که در شعاع  گذاشته است. مطالعات نشان داده

  هاستگاهیا  ی ک یدر نزد  یافتگیتوسعه  ش یافزا  نیاست. ا  شهرنقاط    ریاز سا  شتر یب  یتوجهطور قابلبه  ن یزم  مت یو ق  یتجار

 .در مناطق مختلف شهر شده است ی خصوص یگذار هیسرما  ک یو تحر یاقتصاد ییایباعث پو

  ی دسترس  شیو افزا  یی در بهبود عدالت فضا  ریچشمگ  یریسئول تأث  ی مترو  2خط  ،یاز منظر اجتماع علاوه بر این  

و گسترده به   عیسر یکردن دسترسخط با فراهم نیداشته است. ا  یاقتصاد ی هاو فرصت ی شهروندان به خدمات عموم

  ی هاهیدر حاش  ژهیوبه  یمختلف شهر  طق ساکنان منا  یرا برا  ی زندگ   ت یف ی ک  ، یحیتفر  یها، و فضاهامراکز اشتغال، دانشگاه

از حالت متمرکز فاصله گرفته    ی خدمات شهر  عیتوز  یتبع آن، الگوارتقا داده است. به  یطور محسوسبه  افتهیکمتر توسعه

 ست.اافتهیکاهش  ی مناطق شهر انیم  اجتماعی –یی فضا  یها و شکاف

 
 مترو شهر سئول   شبکه  -13تصویر
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 ژاپن-توکیو •

به فرودگاهقطار شهری در توکیو شامل خطوط مترو، خطوط حومه اتصال  ها و جزایر و  ای، خطوط تخصصی 

  13از    متروی توکیودهند.  شود که در کنار یکدیگر شبکه یکپارچه حمل و نقل ریلی توکیو را شکل میمی  1JR  خطوط

 .3TOEIو  2شوند.شرکت مترو توکیوخط تشکیل شده است که توسط دو شرکت مختلف اداره می

Tokyo Metro   کند و روزانه  فعالیت می  ایستگاه  18۰بین    مسیر،  کیلومتر  1۹۵است که در    خط  ۹متشکل از

بر   پوشش میمیلیون    6.۵بالغ  را  پوشش    در مسیرهای  نیز،  Toei Subway  خط  4  دهد.سفر  اصلیفاقد    ، خطوط 

  ای دایرهدر قالب یک اتوبان ریلی در توکیو فعالیت دارد که خط  JRعلاوه بر این سیستم ریلی د. نکن می رسانیخدمات

Yamanote است.   آنترین مسیر وغلمعروفترین و ش 

 

Yamanote Line:  

توکیو است که اکثر    ریلیخطوط    ترینشلوغ و    ترینو  از جمله مهم  ایدایره  یک سرویس    Yamanote  خط

ایستگاه آن به جز دو ایستگاه، همگی به دیگرخطوط    3۰کند و از  ایستگاه های اصلی و مراکز شهری را بهم وصل می

مترو متصل هستند.  آهنراه بر  این خط  یا  دارد 3۰  بالغ  طول  احداث    و   کیلومتر  نوزدهم    آنتاریخچه  قرن  اواخر  به 

است که  آمده  در واقع از ادغام دو خط جداگانه به وجود      Yamanote  خطگردد.  سال پیش( بازمی  14۰حدود-188۵)

  لیتکم  1۹2۵کامل آن در سال    رینگ   انجام و  1۹۰3اتصال بخش شمالی در سال  ها مستقل از هم فعالیت داشتند.  سال

شر  ی کی خط    این  امروزه،شد.   توککلان  ی اتی ح  یهاانیاز  الگو  ویشهر  برا   ییو  ر  یطراح  یبرجسته    یل یخطوط 

 .است انجه  گرید ی در شهرها شکلایدایره

 

 

 

 

 

 

 در شهر توکیو  Yamanoteخط  احداث    روند  -14تصویر

 
ستون فقرات اصلی سیستم حمل ونقل ریلی این کلانشهر را تشکیل   از اجزای اصلی شبکه ریلی توکیو هستند که  JR Eastخطوط راه آهن شرکت 1

 از جمله مهمترین این خطوط هستند.   Keihin-Tohokuجنوبی  -و خط شمالی  Chuo-Sobuشرقی  -، خط غربی  Yamanoteدهند. خط حلقوی  می
2 Tokyo Metro Corporation 
3 Transportation Bureau of Tokyo Metropolitan Government 
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  شعاعی شبکه ریلی – ای دایرهاساس ساختار  Yamanoteخط  

های  کردن دسترسی آسان به قطببا فراهم  و  را شکل داده است   ویتوک

تمرکز   و  زمین  ارزش  افزایش  به  منجر  تجاری،  و  خدماتی  مختلف 

  ی هاستگاهیدر اطراف ا.  های اقتصادی در اطراف خود شده استفعالیت

  اندشکل گرفتهتجاری، اداری و خدماتی    یمراکز شهر  ،این خطبزرگ  

سیاستکه   مستقیم  توسعه محصول  بر  مبتنی   های 

 .باشندمیریزی چندمرکزی شهری و برنامه (TOD)محورونقلحمل

 

 در شهر توکیو Yamanote  های خطایستگاه   -1۵تصویر                           

 

Oedo Line(Toei Subway):   

تحت فشار قرار داشت.    یونقل شهرحمل  ستمی شدت در حال رشد بود و سبه  ویتوک  تی، جمع1۹6۰در دهه  

  ندهیفزا  یبه تقاضا   ییگوپاسخ  یآن رو به اشباع بود. برا  تیظرف  ولیدر مرکز، اگرچه کارآمد   Yamanote یحلقه مترو

 .کرد  شنهادی را پ "دوم   ایدایرهخط "نام  به ی طرح ویدولت توک افته،ی کمتر توسعه  یو پوشش نواح

 در شهر توکیو   Oedoو     Yamanoteوط  خطجایگاه    -16تصویر 

قرار  و  شده بود  یطراح   شهر  و حومه  Yamanote ن یب  یدر نواح  ی لیتر خدمات رمتوازن  عیبا هدف توز  خط  نیا

از    ی ک یپروژه    ن یشد. اپیشنهاد    1۹86در سال    اولین بار  OEdoساخت خط  .خدمات دهد  تریرامونیپ   یبود به نواح

)در برخی نقاط  که دلیل آن عمق زیاد مسیر  استژاپن    ین ی رزمیونقل زحمل  یهاپروژه  نی ترنهیو پرهز  نیزتریبرانگچالش
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های ذکر شده موجب شد تا تکمیل  ، بافت متراکم شهری و عبور از رودخانه و مناطق تاریخی شهر بود. چالشمتر(48تا  

  .طول بکشد و در سه مرحله افتتاح شود (2۰۰۰تا  1۹۹1از سال سال) 1۰حدود  این خط

ارتقای ساخت و ساز مسکونی و تجاری و همچنین    سبب  OEdoخط  توسعه   افزایش ارزش زمین و املاک، 

که فاقد دسترسی مستقیم به مترو  ) یو جنوب شرق  یشمال غربافزایش برابری در دسترسی به حمل و نقل در نواحی  

و    ی ادار  ،ی خدمات  دیتراکم به مراکز جدکم  ا ی  یصنعت   ینواح  یبرخ  یکاربرتغییر  موجب  بر این،  افزون  گردید.،  (بودند

 شد. یمسکون

 
 Yamanoteبه انضمام خط    نقشه کامل خطوط مترو شهر توکیو  -1۷تصویر

 

 استرالیا-ملبورن •

استرالیا  بزرگترین  متروی ملبورن و    1۷با   شبکه ریلی شهری  این استکیلومتر    4۰۵ایستگاه در    222خط   .

زیرزمینی    حلقهای پر رفت و آمد است که در یک یک سرویس قطار حومهشبکه خارج از معنای مترادف مترو، درواقع 

های ساعت یا خلاف  بسته به زمان روز، در جهت عقربه   و نحوه تردد قطارها  کند خطه در مرکز ملبورن حرکت می4

توسعه  گردد و  تاریخچه احداث آن به اواخر قرن نوزدهم باز میپذیرد.  انجام میشهر    حلقههای ساعت در  جهت عقربه

های  که بر جریان  کندمیمدلی از توسعه شهری را تقویت  یک شبکه عمدتا شعاعی بود که    به شکل   آن طی قرن بعد

  حلقهاست. درحال حاضر متروی ملبورن دارای یک    سنگین رفت و آمد روزانه به داخل و خارج از مرکز شهر متمرکز  

 ای در حال ساخت است. حومه حلقهمرکزی موجود و یک 

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_urban_rail_systems_in_Australia
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City Loop : 

د و  گردبازمی  1۹8۰به دهه    آنتاریخچه احداث  حلقه مرکزی ملبورن بر پیرامون بافت مرکزی شهر قرار دارد.  

  ملبورن  شهری  حلقه اند. طراحی و اجرای هافتتاح شد 1۹8۵تا  1۹81های ای بین سالمرحله شکل به آن های ایستگاه

یک پروژه بلندپروازانه بود که نه تنها برای پاسخگویی به نیازهای ملبورن در آن زمان، بلکه برای ملبورن آینده نیز  

، منتقدان زیادی نسبت به پروژه وجود داشتند که به دلیل  ریزی و ساختهای اولیه برنامهطراحی شده بود اما در سال

 کردند.  ابراز میبا پروژه و مدت زمان ساخت آن، مخالفت خود را بالای اجرا هزینه 

 
 طرح اولیه حلقه ملبورن   -18تصویر

های متعدد با خطوط  این طرح با ایجاد تقاطع رد.را متحول ک  ملبورن حمل و نقل شهر    ،City Loopاحداث   

خطوط رفت و آمد به سمت منطقه تجاری مرکزی را به   ازدحام وبه تقاضای رو به افزایش حمل و نقل پاسخ   دیگر،

   .میزان قابل توجهی کاهش داد

 
 شبکه ریلی ملبورندیاگرام    -18تصویر
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موثر  نه تنها در زمینه حمل و نقل، بلکه در نحوه عملکرد و تکامل شهر در سطح زمین نیز  City Loopمزایای 

و با احیای فضاهای مرده    و تحریک توسعه تجاری ایفا کرد احیای مناطق مسکونی برنقش محوری  این پروژه    است.  بوده

، تصور منطقه  آن  چهل سال پس از افتتاحکه  مرکزی، مرکز شهر را به یک قطب پر جنب و جوش تبدیل نمود، به نحوی

تاکنون ارتباطات کارآمدی را در    زمان افتتاح ، از  ملبورنحلقه    .شهری دشوار است  حلقهتجاری مرکزی ملبورن بدون  

 .برای شهر ملبورن است پروژه استراتژیک  سراسر منطقه تجاری مرکزی تضمین کرده و همچنان یک 

pSuburban Rail Loo : 

مرکز    تصال . هدف از آن ااست  یکی از گرانترین پروژه های ساخت مترو در جهان   SRLیا   ای  ریلی حومه  حلقه

  در نهایت از چهار بخش   این خط   باشد.میکیلومتر    ۹۰با طول حدود    ایدایرهاز طریق یک خط    شهر ملبورن و حومه

به    را  تشکیل خواهد شد. خطوط متروی شرقی و شمالی، یک خط متروی پیوسته  )شرقی، شمالی، فرودگاهی و غربی(

خط ریلی موجود    8که با    دهدمی  تا فرودگاه ملبورن تشکیلحومه جنوب شرقی  از  ایستگاه،    13و    کیلومتر  6۰طول  

داشت. خواهد  سفر  تبادل  خطوط    دو  امکان  غربی،  متروی  خطوط  و  فرودگاهی  متروی  خطوط  یعنی  غربی،  بخش 

حومه شرقی و  که    شرقی(  SRL)رحله اولاند. ساخت متعریف شدههای متمایزی  پروژه  در قالبای هستند که  جداگانه

 . افتتاح شود 2۰3۵رود در سال و انتظار می هآغاز شد 2۰22در سال  ،کند وصل می  جنوب شرقی ملبورن را به هم

 
 ای ملبورن حومه حلقه ریلی  طرح توسعه    -1۹تصویر

 

استراتژیک منتشر شده توسط دولت در سال   روزانه در2۰18تحلیل  تا سال   SRL ، کل سفرهای    2۰۵1را 

  بر همین اساس   خواهد کرد.ترین خط در ملبورن تبدیل  که این خط را به شلوغ  کردهبینی  سفر پیش  هزار4۰۰حدود
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که اکنون برای ساکنان    -  داخلی  حلقه  انندای از جمله پروژه های زیرساختی بزرگ قلمداد شده که همحومهحلقه  

دهی  و نقش مشابهی در شکل  بودههای آینده ضروری  در دههلبورن  پذیری شهر مبرای زیست  -است    حیاتیملبورن  

 .های آینده ایفا خواهد کردبرای نسل شهرسلامت اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی 

 
 های توسعه شبکه ریلی ملبورنای به انضمام طرح حلقه ریلی حومه  -2۰تصویر

 

 اسپانیا-مادرید •

کیلومتر چهاردهمین سیستم حمل و نقل سریع در جهان    2۹6.6طول    ساله و    1۰۵با قدمت  متروی مادرید  

در   ینقش مهم  شکلایدایرهدو خط مترو با ساختار  د،ی در شهر مادر  باشد.میخط 13ایستگاه در  2۷6دارای  که است

  ی که مناطق حومه جنوب  122قرار دارد و خط    د یکه در مرکز مادر 1  6: خط  کنندیم  فا ی ا  یاتصال مناطق مختلف شهر

  ی امحلهنیب  ییجاجابه  شیافزا  ،ی خطوط شعاع  یخطوط با هدف کاهش فشار از رو  نیا  ی . هر دوکندیرا به هم متصل م 

 . اندگذاشته  دیمادر  ی و اقتصاد ییبر ساختار فضا یقابل توجه راتیو تأثه شد جادی ا یتوسعه شهر ی سازو متوازن

 

 
1 Línea 6 Circular 
2 Línea 12 یا MetroSur 
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Line6:  

عنوان  خط به  نیشد. ا  ل یتکم  ج ی تدربه  1۹۹۵آغاز به کار کرد و تا سال    1۹۷۰دهه  در    د ی مادر  یمترو  6خط  

  لومتریک   23شکل به طول حدود    یضیمدار ب  کیمرکز شهر را در قالب    ا،یاسپان  تختیکامل مترو در پا   حلقه  نینخست

عمل کرده و امکان تعامل با تمام خطوط    سفر  کنندهبه عنوان یک توزیع  6خط.  کندیبه هم متصل م   ستگاهیا  28با  

  لیمترو و تسه  یخط شعاع   نیدر اتصال چند  آنخط، نقش    نیا  یژگ یو  نیترمهمسازد.  را فراهم می  12دیگر به جز خط  

تردد  شدت پربه  شهر  یخط در ساعات شلوغ   نیبه ورود به قلب شهر است. ا  از یها بدون نآن  نیمسافران ب  ییجاجابه

 .  شودیمحسوب م  دی مادر یخط مترو کاراتریناست و در واقع 

 
 در شهر مادرید   6ط  خهای  جایگاه و ایستگاه   -21تصویر

Line12:  

 41اروپاست که به طول حدود    یمترو  یهاپروژه  نیتراز بزرگ  یک ی افتتاح شد،    2۰۰3که در سال    12خط  

  Móstoles  ،Alcorcón  ،Getafe  ،Fuenlabrada)  دیمادر  غربی   جنوب  یپنج شهر اقمار  ، ایستگاه  28و تعداد    لومتریک

 دهد.  نموده و به حدود یک میلیون نفر خدمات ارائه میمترو متصل  یو به شبکه اصل  گریکدی ( را به Leganésو 

هایی از آن از  و با وجود اینکه بخش  قرار دارد  شهر  تنها مسیر متروی مادرید است که کاملاً خارج از  12خط

می عبور  غیرمسکونی  بخش مناطق  هیچ  آتی،  شهری  توسعه  تسهیل  راستای  در  اما  از خطکند  زمین    سطح  روی  ی 

  یارتباطات افق  جاد یجنوب و ا-شمال  ی رهایساکنان حومه به مس  ی خط، کاهش وابستگ  ن یهدف ا  ریزی نشده است.طرح

ی  در شهرها  ی و ادار  یدانشگاه  ،یبه مراکز تجار  یبا فراهم کردن دسترس  12خطعلاوه بر این،  بود.    یمناطق جنوب  نیب

  ت یاز مرکز شهر را تقو  ارج و امکان سکونت و اشتغال خکرده  را از حالت متمرکز خارج    ی، توسعه شهراقماری حومه

 است. نموده
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مترو و    ستم ی س  یموجب بهبود کارآمد   6خط  ؛انداز چند جهت قابل توجه  د یدو خط بر شهر مادر  نیا  راتیتأث

  فیرا بازتعر  د یاشتغال مادر-سکونت  ی با تمرکز بر حومه، الگو  12که خط  ی ، در حالشدهکاهش تراکم در مرکز شهر  

  ی شهرها  ییفضا  ی کپارچگی  تیر تقوو د است  وردهفراهم آ  یونقل شهرحمل  یهارساختیاز ز  یترمتوازن  عیتوز  نموده،

هوشمندانه    یکه طراح  دهندیخطوط نشان م   نیا  .مؤثر بوده است  یشمال-یجنوب  یسفرها  یحومه و کاهش وابستگ

  فا ی کلانشهرها ا  ی اقتصاد-یی فضا  یدار یکاهش زمان سفر و پا  ت، یجمع  عیدر توز  ینقش مؤثر  تواندیم   ایدایرهخطوط  

 . کند

 
 در شهر مادرید   12ط  خهای  جایگاه و ایستگاه   -22تصویر

 
  مادرید شهر    یمترو  شبکه  -23تصویر
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 چین -پکن •

   maglev یک خط  ، فرودگاهی  خط 2 ای،خط حومه  6،مترو خط  1۹شامل    ط؛خ   2۹پکن، از  شبکه قطارشهری  

دسترسی  ایستگاه    ۵23طول و  کیلومتر    8۷۹ با حدود  که جمعا  تشکیل شده است  )تراموا(  یسبک شهر  قطار و دو خط

  آورد. را فراهم می جواردر استان هم یک منطقه و پکن ایحومهو   1منطقه شهری  12 شهروندان

کنند. بیشتر خطوط در هسته شهری )که توسط  طوط متروی پکن عموماً از طرح شطرنجی شهر پیروی میخ

.  کنندکنند و با زاویه قائمه یکدیگر را قطع میاند( به صورت موازی یا عمود بر یکدیگر حرکت میشده  محاط   1۰خط  

و  1خط  شامل شاخه غربیافتتاح شد که    1۹84آن در سال  اولین بخش    وآغاز    1۹6۵در سال  ی پکن  ساخت مترو

 و هر دو خط به طور جداگانه شروع به کار کردند.    ای تکمیل خط دایره، 1۹8۷در سال . بود 2خط بخش جنوبی

 

 1۹6۵-پکن  شهر   یطرح توسعه مترو   -24تصویر  

Line2:  

ترین خطوط متروی  دومین خط قدیمی و یکی از شلوغ ایستگاه،  18کیلومتر و    23با طول  متروی پکن  2خط  

مسیر این خط بر اساس ساختار قدیمی  گیرد.  نواحی مرکزی پکن را دربرمی  مستطیلی  حلقه پکن است که به صورت یک 

  های تاریخی شهر پکن تخریب بخشی از دیوار و دروازه  به  منجر  احداث آن   و  دیوارهای شهر تاریخی پکن طراحی شده 

ایستگاه نام خود را    18ایستگاه از    11و    های قدیمی شهر قرار دارنددقیقاً در محل دروازهها  برخی ایستگاه  ه است.شد

که عمدتاً    1برخلاف خط  2خط  د. دهای میبار معنایی و فرهنگی ویژهکه به آن    اندهای قدیمی شهر گرفتهاز دروازه

  ، بودن این خط  ایدایرهطراحی شد تا عملکردی مکمل و چرخشی داشته باشد.    ایدایرهغربی است، به صورت  - شرقی

ای را بسیار  محلهجایی بینمتصل کرده و جابههم های متعدد از خطوط شعاعی و مسیرهای اصلی اتوبوس را بهایستگاه

های شلوغ شهر هستند، توقف  دروازه سابق دیوار مینگ که در حال حاضر تقاطع11در    2خط  امروزه  .کندمیکارآمدتر  

  هستند. سفر دارای تبادلاین خط با دیگر خطوط ریلی پکن   هایاکثر ایستگاهدارد. همچنین 

 
 پکن دارای 16 منطقه شهری است.  1

https://en.wikipedia.org/wiki/Rapid_transit
https://en.wikipedia.org/wiki/Airport_rail_link
https://en.wikipedia.org/wiki/Light_rail
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_administrative_divisions_of_Beijing
https://en.wikipedia.org/wiki/Guangyang_District
https://en.wikipedia.org/wiki/Orbital_(metro)


22 
 

 
 در شهر پکن مترو    2طخهای  ایستگاه   -2۵تصویر

با اتصهال    2خط  .رده اسهتگرایی شههری ایفا کدر کاهش تمرکزبسهزایی  نقش   2از منظر تأثیرات شههری، خط

ای را بدون عبور  اصهلی تجاری، اداری و فرهنگی واقع در اطراف هسهته شههر به یکدیگر، سهفرهای بین منطقه  هایکانون

های اقتصهادی را ترویج تری از فعالیتو توزیع فضهایی متعادل  کند، در نتیجه ازدحام را کاهشاز مرکز شههر تسههیل می

توسهههعه شههههری و   نقش موثری در پیوند ، هموارهت تاریخیف با اب  2خط  مجاورتبا توجه به از سهههوی دیگر   دهد.می

  .رابرای شهروندان تسهیل کرده است  تاریخی  هایجاذبهدسترسی به  و ایفا نمودهحفاظت میراث فرهنگی  

Line10 : 

است.    ی پکنرومت شبکه در  و همچنین دومین خط طولانی و پرکاربرد  ایدایرهخط   دومین  متروی پکن   1۰  خط

نواحی میانی شهر را به هم    واقع شده است و 2خط  حلقهخارج از    آن،  حلقه ،کیلومتر است  ۵۷حدود    طول این خط

  4۵در مجموع دارای  کنند دارای تقاطع است. این خط  د و با تمام خطوط مترو که از مرکز شهر عبور میکنمتصل می

 ایستگاه آن تبادلی هستند.  24که  باشد میایستگاه 

  ت یجمع  یاقتصاد شکوفا و رشد انفجار  .داشته باشد  ایدایرهخط    ک یپکن در ابتدا قرار بود تنها    یشبکه مترو

،  2۰۰2و    2۰۰1  یهاآن فراتر رفت. در سال  شدهیطراح  تیکرد که از ظرف   جادیا  2خط  یرا برا  یادیز  یپکن، تقاضا

دو خط   نیداد. ا شنهادی را پ 11و  1۰ خطوط یهامبه نا "شکل  L"دو خط   نیچ یشهر ی و طراح یزیربرنامه یآکادم 

حام  دمشکل از. همچنین این خط داشتندیبرم 2خط یو فشار را از رو داده لیدوم را در اطراف پکن تشک  رینگ با هم 

مترو به حومه شهر بروند، از فضای    3با خط  شتندشهروندان پکن که سعی دا  و   کرد را حل میمتروی پکن    3خط  در

 شدند.میتری نسبت به قبل برخوردار ترافیکی راحت

https://en.wikipedia.org/wiki/Orbital_(metro)
https://en.wikipedia.org/wiki/Line_2_(Beijing_Subway)


23 
 

 

 شهر پکن و نحوه اتصال به دیگر خطوط   1۰طخهای  ایستگاه   -26تصویر

های  همزمان با بازی 2۰۰8حلقه شمالی و شرقی(، در سال فاز اول)نیم. ساخت این خط در دو مرحله انجام شد

افتتاح شد    2۰12نیز در سال    حلقههای جنوبی و غربی  المپیک پکن افتتاح شد. اولین بخش از فاز دوم متشکل از ضلع

ریزی شهری  برنامههمزمان با توسعه این خط،  تکمیل گشت.    حلقه های میانی،  با افتتاح ایستگاه  2۰1۵و نهایتا در سال  

بر اجرای استراتژی توسعه با محوریت حمل و نقل عمومی متمرکز گشت تا توسعه هماهنگ زمین و حمل و نقل  پکن  

 را محقق کرده و رویکرد حمایت منفعلانه از ساخت و سازهای شهری را به منظور هدایت توسعه شهری تغییر دهد. 

این خط وظیفه    ؛شد  ی شهر  یتر سفرهامتوازن  عیپکن، باعث توز  ینوساز  یهااستیخط در کنار س  نیتوسعه ا

منطقه تجاری مرکزی را    و  اتصال چهار گوشه شهر را بر عهده دارد و دسترسی مسافران به بسیاری از مقاصد محبوب

با  داده است.    شیافزارا    ی فرهنگ   راث یبه م  ی عموم  یدسترستاریخی به یکدیگر،  های  مکان  ا اتصالو ب  کندآسان می

  ی رهایو مس  افتهیشهر کاهش    یخیروزانه به مرکز تار  ی فشار سفرهاعلاوه بر امکان دسترسی سریع،    1۰توسعه خط

  ی هاستگاهی ارائه شده توسط ا  ی حال، راحت   نیدر ع   .ساکنان قرار گرفته است  اریدر اخت  یا محلهانیتردد م   یبرا  یترمتنوع

 ه است.نمود تیرا تقو فرهنگی راثیحفاظت از م یبرا یاقتصاد ی هازهی، انگTODمترو و اثرات 

متصل    گریکدیپکن را به    یمترو  یاز خطوط شعاع   یاری و بس  کردهعمل    سفر  انتقال  حلقه  ک یعنوان  به  1۰خط

را کاهش    یبه هسته مرکز  یکمک کرده است که وابستگ   یاساختار شبکه  ک ی  یریگ به شکل  یژگیو  نی. اسازدیم

ارزش    ش یخط باعث افزا  ن ی. افزون بر آن، ساخت اآوردیم   م ساکنان فراه  یرا برا  رمتمرکزیغ  یی جاو امکان جابه  دهد یم

دهه    کی   ی خط ط  نیبه ا  ک ی نزد  یکه نواح  یطورشده است، به  هاستگاهیدر مناطق اطراف ا  ی و توسعه اقتصاد  نیزم

 اند.بوده ی و مسکون  یخدمات  ،یتجار یها تیدر فعال ی ریشاهد رونق چشمگ ر،یاخ
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 شهر پکن   ی نقشه کامل خطوط مترو   -2۷تصویر
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 نتیجه گیری  •

اجزا  ی کی  ایدایرهخطوط مترو   شهرها  در کلان  یونقل عموم حمل  ی هاکارآمد شبکه  ی در طراح  ید یکل  یاز 

جابه  که  هستند امکان  ایجاد  و  اتصال خطوط شعاعی  بینبا  مرکزمحلهجایی  از  عبور  بدون  افزایش  شهر  ای  ، موجب 

ر نواحی مرکزی، به بهبود  بار ترافیکی ب  شوند. در عین حال، با کاهشونقل میوری شبکه حملپذیری و بهرهانعطاف

این، این خطوط با تسهیل دسترسی به خدمات و مشاغل    افزون برکنند.  میشایانی    کمک محیط در این نواحی   کیفیت

  شوند.میاجتماعی  های برخوردارتر، باعث افزایش عدالت فضایی و کاهش نابرابری برای مناطق کم

حمل و نقل  ریزی  در برنامههوشمندانه    راهبرد  ونقل نیستند، بلکه یک   یک مسیر حمل  صرفا ایدایرهخطوط  

با هدفشمار میشهری به بر هسته مرکزی شهر ،سفر مدیریت بهینه جریان   روند که  تحریک توسعه   و کاهش فشار 

  جهانی های  نمونه  هب  استناد صورت تحلیلی و با  خطوط بهکلیدی این  در ادامه، مزایای    . اندطراحی شده متوازن شهری

 . ارائه شده است

o افزایش کارایی شبکه حمل و نقل 

کلیدی    ایدایرهخطوط   مکانیسم  با سه  انعطافمترو  و  قدرتمند  اتصالات  ایجاد  یکنواخت سفر،  پذیری  توزیع 

   دهند.بطور چشمگیری ارتقا میونقل را  کارایی شبکه حمل عملیاتی،

در برابر الگوی شعاعی مرسوم که موجب تمرکز غیربهینه سفرها در هسته مرکزی و اشباع    توزیع یکنواخت سفر:

ایستگاه میظرفیت  مرکزی  خطوط  های  فراهم  ایدایرهشود،  عنوان  با  به  عرضی،  اتصالات  و  جانبی  مسیرهای  آوری 

متروی    6کنند. برای نمونه، خط  کننده هوشمند ترافیک« عمل کرده و جریان سفر را در پهنه شهری توزیع می»تنظیم

طور محسوسی کاهش داده است.  های مرکزی را بهپیرامون مرکز تاریخی، بار ترافیکی ایستگاه  ای حلقهمادرید با طراحی  

مراکز ثانویه فعالیت را بدون نیاز به عبور از    رتباط متروی سئول با ایفای نقش »مدار حیاتی«، ا  2طور مشابه، خطبه

 .ه استنمودمرکز ممکن ساخته و به توزیع متوازن سفرها کمک 

و    یخطوط شعاع   نیاتصال ب  تیمترو، تقو  ایدایرهخطوط    یایمزا  نیتریاز اصل  یکی  :  ایجاد اتصالات قدرتمند

نقطه    ک ی از    ییجاشبکه مترو، اغلب جابه  یسنت  یهاونقل است. در مدلحمل  ستمیدر س  یحرکت  یریپذانعطاف  شیافزا

کردن امکان حرکت  با فراهمای دایرهخطوط  ، در صورتی که عبور از مرکز شهر ممکن است ق یتنها از طر گریبه نقطه د

 . سازندیم 1 ره یچندمس ستم یس کی و  کنند یضعف را برطرف م نیا ن،یگزی جا ی رهایمس جادیو ا یرامونیپ

 
1 multimodal & multidirectional 
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سازد که خطوط شعاعی )خطوطی که از مرکز به حومه  می  "حلقه اتصال"یا    "ستون فقرات"یک    ایدایرهخط  

دهد تا از هر نقطه از حومه شهر، با تعویض خط در  میروند( را به یکدیگر متصل میکند. این کار به مسافران اجازه می

  .تقاطع با حلقه، به هر نقطه دیگری از شهر سفر کنندم ایستگاه 

پذیری حرکتی  ، انعطافS-Bahn   های مختلف شبکه با اتصال شعاع  Ringbahn در برلین، خطبه عنوان مثال، 

غرب  شرق برلین به جنوبتواند بدون ورود به مرکز شهر، از شمالشدت افزایش داده است. یک مسافر اکنون میرا به

  .سازد کند و زمان سفر را بهینه میویژه در ساعات اوج تردد، از تراکم در خطوط مرکزی جلوگیری میبرود. این ویژگی به

سازد.  دیگر مترو را به هم متصل می  خطوطکند که  عنوان یک حلقه میانی عمل میمترو به  1۰در پکن، خطهمچنین  

ای انتخاب کنند، که مقاومت شبکه را  محلهاین امر موجب شده مسافران بتوانند چندین مسیر جایگزین برای سفر بین

از قرن  لندن     Circle Lineهمچنین    .)حلقه درونی( کاسته است  2ار بر خطدر برابر اختلالات افزایش داده و از فش 

انتقالبهتاکنون  نوزدهم   تر شدن عملکرد کل  موجب روان  کرده وهای مرکزی عمل  عنوان یک مسیر جایگزین برای 

 .است شده Paddington و  King’s Cross  های پرتردد مانندویژه در ایستگاهمترو، به

ت  قابلیت تحمل اختلالا ایپذیری شبکهانعطاف با ایجادای  دایرهز منظر عملیاتی، خطوط  ا   پذیری عملیاتی:انعطاف 

   ایدایره  خط   یک  اضطراری، وجود  تعمیرات   تصادفات یا  جمله   اختلال از دهند. در مواجهه با  طور معناداری ارتقاء میرا به

 کند:پذیر میتداوم عملیات را با بکارگیری راهبردهای زیر امکان

توانند مسیر خود را در جهت مخالف حلقه ادامه دهند یا از  قطارها می :(Rerouting) نمسیردهی جایگزی •

 . طریق اتصالات انشعابی به مسیرهای موازی هدایت شوند

در صورت اختلال در یک بخش، قطارها تنها در بخشی از حلقه )مثلاً  :   (Short-looping) حلقه عملکرد نیمه •

 .دهندغربی یا شرقی( به حرکت ادامه مینیمه

جایی مسافران  اتصال خطوط شعاعی از طریق حلقه، امکان جابه:   (Bypass Routes) ایجاد مسیرهای اتصالی •

 .کندشده فراهم میرا بدون عبور از بخش مختل

دهند، بلکه از انتشار اختلال به سایر خطوط جلوگیری  را کاهش می زمان بازیابی شبکه ها نه تنهااین قابلیت

توکیو، در صورت وقوع اختلال، قطارها بلافاصله به مسیرهای موازی   Yamanote ایدایرهکنند. برای نمونه، در خط  می

پذیری  لندن با امکان حرکت دوطرفه در حلقه، انعطاف Circle Line طور مشابه،شوند. بههدایت می Saikyo در خط

ابزار  ونقلی نیستند، بلکه یک تنها یک مسیر حمل  ایدایرهز این رو، خطوط  . اتوجهی ایجاد کرده استعملیاتی قابل

سعه  آوری و توکارایی عملیاتی، تاب هستند که با افزایش ضریب اطمینان شبکه، به تحقق اهداف کلان مدیریتی پویا

 .کنند می کمک  چندمرکزی
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o اثرات خطوط حلقوی بر ساختار شهری 

تواند ساختار فضایی شهر را متحول کرده و الگوی چندمرکزی پایدار را  می  ایدایرهطراحی هوشمند خطوط  

 .جایگزین تمرکزگرایی شهری کند

نقش کلیدی در گسستن الگوی متمرکز سنتی شهری و ایجاد ساختار    ایدایرهخطوط مترو    یکنواخت شهر:توسعه  

منجر به ازدحام شدید، افزایش   (CBD) شهر  مرکز  درها  شهرها، تمرکز فعالیتچندمرکزی دارند. در بسیاری از کلان

دسترسی به سایر نقاط شهر تسهیل    ی،ادایرهاحداث خطوط    با  قیمت زمین و کاهش کیفیت زندگی شده است. اما 

   . گردد که عملکردهای اقتصادی، اداری و مسکونی در پیرامون شهر نیز گسترش یابندشود و این امکان فراهم میمی

 CBD به جای یک   شده وواحد جلوگیری    "مرکز"از تمرکز بیش از حد تمام فعالیتها در یک    بدین ترتیب 

در نتیجه، شهر به    ،گیرند)منطقه تجاری مرکزی( متمرکز، چندین قطب تجاری و اقتصادی در اطراف حلقه شکل می

شود که موجب کاهش فشار بر مرکز، پایداری  ای از مراکز عملکردی متعدد تبدیل میجای یک نقطه کانونی، به شبکه

 . گرددتر منابع شهری میفضایی بیشتر و توزیع عادلانه

،  Shinjuku ، مراکز شهری ثانویه مانندYamanoteهای بزرگ خط  در اطراف ایستگاهبه عنوان مثال، در توکیو،  

Shibuya و Ikebukuro شدن شهر  مرکزی  اند که هر کدام عملکردی متفاوت دارند. این موضوع باعث چندشکل گرفته

سبب توسعه  ،  ایدایره  2ساخت خط . در شهر سئول نیز  شده و وابستگی به مرکز تاریخی توکیو را کاهش داده است

اند  های تجاری و فرهنگی مستقل تبدیل شدهشد. این مناطق امروزه به قطب Jamsil و Gangnam ای مانندنواحی تازه

 .  کشندکه بخشی از بار عملکردی مرکز شهر را بر دوش می

مترو با ایجاد مسیرهای ارتباطی غیرمتمرکز، نقش مؤثری در افزایش    شکلایدایرهخطوط    :  ارتقای عدالت فضایی

طور تاریخی حول محور  ونقل عمومی بههای حملکنند. در بسیاری از شهرها، زیرساختعدالت فضایی در شهرها ایفا می

ساخت  درآمد، اغلب دسترسی کمتری به این خدمات دارند. اما  ای یا کماند و مناطق حاشیهمرکز شهر گسترش یافته

نابرابری را کاهش دهد، زیرا ایستگاهمی  ای دایرهیک خط   اقتصادی و اجتماعی    مختلفهای آن در مناطق  تواند این 

، افزایش دسترسی به مشاغل،  امرنتیجه این    .سازند می  فراهم  راو اتصال سریع و مستقیم میان نواحی مختلف    شدهتوزیع  

مراقبت فرصت  درمانیهای  آموزش،  توسعهو  کمتر  مناطق  ساکنان  برای  اجتماعی  توزیع  های  نتیجه،  در  است.  یافته 

 .یابدتر و مشارکت شهروندان در حیات شهری افزایش میها عادلانهفرصت

اتصال  ،  با  شرقی و جنوبی شهر  برخوردارکم  مناطق  در   شهر برلین  Ringbahn های خط ایستگاهبه عنوان مثال،  

این    نمود، های اقتصادی و خدماتی بیشتری برای ساکنان فراهم  این مناطق به بقیه شهر از طریق این حلقه، فرصت

. در شهر پکن  های شهری در این مناطق شدگذاری، توسعه امکانات عمومی و سرمایهزمین موضوع باعث رشد قیمت  
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تر مناطق کارگری و دانشگاهی  گیرد، موجب دسترسی سریع، که بخش میانی شهر را در بر میومتر  1۰خطنیز، توسعه  

 .های مختلف اجتماعی توزیع کرده استهای توسعه را در میان لایههای اشتغال و خدمات شده و فرصتبه هسته

با ایجاد یک شبکه کارامد از حمل و نقل عمومی و رغبت بیشتر    ای دایره: خطوط    پذیری شهریافزایش زیست 

نسبت به استفاده از آن، به کاهش چشمگیر ترافیک خودروها، آلودگی هوا و آلودگی صوتی در مراکز شهری کمک  

 در متروی لندن یا توکیو، نمونه های بارزی از این دست هستند.  ایدایرهخطوط  د. ن کنشایانی می

 

 



29 
 

 منابع: 

• https://www.urbanrail.net/ 

• https://www.webuildvalue.com/en/facts/metro-urban-mobility.html 

• https://en.wikipedia.org/wiki/ ..._Metro 

• https://www.wikiwand.com/en/articles/Moscow_Central_Circle 

• https://www.the-berliner.com/berlin/transit-metropolis 

• https://www.omegacentre.bartlett.ucl.ac.uk/wp-

content/uploads/2014/12/JAPAN_OEDO_PROFILE.pdf (page 42-46) 

• https://www.ejrcf.or.jp/jrtr/jrtr42/f32_hir.html#:~:text=When%20the%2041%2Dkm%2

0long,as%20described%20in%20this%20article 

• https://www.urbanrail.net/eu/es/mad/linea12.htm 

• https://en.namu.wiki/w/%EB%B2%A0%EC%9D%B4%EC%A7%95%20%EC%A7%8

0%ED%95%98%EC%B2%A0%2010%ED%98%B8%EC%84%A0 

• Stefan Gössling,Urban transport justice,Journal of Transport Geography,Volume 

54,2016,Pages 1-9,ISSN 0966-6923,https://doi.org/10.1016/j.jtrangeo.2016.05.002. 

• Saidi, S., Wirasinghe, S. C., & Kattan, L. (2014). Rail Transit: Exploration with 

Emphasis on Networks with Ring Lines. Transportation Research Record, 2419(1), 23-

32. https://doi.org/10.3141/2419-03 (Original work published 2014) 

• Hishiyama, J., Taco, P. W. G., & Arruda, F. (2021). ACCESSIBILITY IN 

TRANSPORTATION AND LAND USE PLANNING. Revista Baru - Revista Brasileira 

De Assuntos Regionais E Urbanos, 7(1), 25. https://doi.org/10.18224/baru.v7i1.8715 

• Hyungun Sung, Ju-Taek Oh, Transit-oriented development in a high-density city: 

Identifying its association with transit ridership in Seoul, Korea, Cities, Volume 28, Issue 

1, 2011, Pages 70-82, ISSN 0264-2751, https://doi.org/10.1016/j.cities.2010.09.004. 

• Tang, Y., Meng, X. (2021). From Concentration to Decentralization: The Spatial 

Development of Beijing and the Beijing–Tianjin–Hebei Capital Region. In: Bian, L., 

Tang, Y., Shen, Z. (eds) Chinese Urban Planning and Construction. Strategies for 

Sustainability(). Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-65562-4_5 

• Hu, H. (2025). Spatial Synergy Between Cultural Heritage and Metro Networks: A Case 

Study of Distribution Patterns and Value Assessment in Beijing. Sustainability, 17(4), 

1666. https://doi.org/10.3390/su17041666 

• Dorantes, L. M., Paez, A., & Vassallo, J. M. (2011). Analysis of House Prices to Assess 

Economic Impacts of New Public Transport Infrastructure: Madrid Metro Line 12. 

Transportation Research Record, 2245(1), 131-139. https://doi.org/10.3141/2245-16 

(Original work published 2011) 

 

 

https://www.urbanrail.net/
https://www.webuildvalue.com/en/facts/metro-urban-mobility.html
https://en.wikipedia.org/wiki/..._Metro
https://www.wikiwand.com/en/articles/Moscow_Central_Circle
https://www.the-berliner.com/berlin/transit-metropolis
https://www.omegacentre.bartlett.ucl.ac.uk/wp-content/uploads/2014/12/JAPAN_OEDO_PROFILE.pdf
https://www.omegacentre.bartlett.ucl.ac.uk/wp-content/uploads/2014/12/JAPAN_OEDO_PROFILE.pdf
https://www.ejrcf.or.jp/jrtr/jrtr42/f32_hir.html#:~:text=When%20the%2041%2Dkm%20long,as%20described%20in%20this%20article
https://www.ejrcf.or.jp/jrtr/jrtr42/f32_hir.html#:~:text=When%20the%2041%2Dkm%20long,as%20described%20in%20this%20article
https://www.urbanrail.net/eu/es/mad/linea12.htm
https://doi.org/10.18224/baru.v7i1.8715
https://doi.org/10.1016/j.cities.2010.09.004
https://doi.org/10.1007/978-3-030-65562-4_5

